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Qualitat im Rubenanbau

1. Qualitatsbegriffe

1.1 Bereinigter Zuckerertrag (BZE)
Quelle: KWS (pdf)

—

0,6 . . . . 1
w.: Das Ziel des Landwirts muss es sein, einen moglichst hohen BZE
| zu erzeugen. Wesentliche Einflussgrofe ist dabei die
WGy - AV, o Ausbeutbarkeit und damit auch

o die Qualititskriterien, welche die Ausbeutbarkeit beein-
flussen (s. unten).

BZ€ = .BE ) x BZG / 100

Der BZE in dt/ha Zucker errechnet sich aus dem Riibenertrag (Frischmasse) und dem Bereinigten Zu-
ckergehalt.

BZE = Riibenertrag x BZG
Beispiel: BZE = 600 dt/ha x 15% = 90 dt/ha Zucker

1.2 Standardmelasseverlust SMV

Der SMV gibt den Anteil der Zuckerverluste bei der Zuckergewinnung an, der sich aus der Qualitdt der
Zuckerriibe ergibt.

Standardmelasseverlust ist der Zuckeranteil, der aufgrund von Melassebildnern K, Na und Amino-N nicht
aus der Riibe herausgeldst werden kann (Melasseverlust). Er wird wie folgt berechnet...

SMV =0,120 x (K+Na) + 0,24 x AmN + 0,48

Die Gehalte an Kalium (K), Natrium (Na) und Amino- Stickstoff (AmN) werden im Labor festgestellt
und gehen in die Rechnung mit ,,mmol/1.000 g Riiben* ein.

Je kleiner der Melasseverlust, desto besser ist die innere Qualitit der Riiben.

1.3 Ausbeuteverlust (AV)
Quelle: Siidzucker (pdf)

Ierskanter

Ausbeuteverlust ist der Anteil, welcher nicht zu Weillzucker
kristallisiert werden kann, also in den Riibenschnitzeln
" verbleibt (roter Anteil der Séule).

17,0% Er setzt sich zusammen aus. ..

Zucher-

gahialt 150 % o dem Standardmelasseverlust (SMV)

o technischen Verlust in der Fabrik (0,6%)

AV =SMV + 0,6

Berechnungsformel fur Ausbeuteverlust AV...
AV =0,120 x (K+Na) + 0,240 x AmN + 1,08

Ausbeuteverlust leitet sich vom SMV (= Riibenqualitdt) ab und beinhaltet noch einen Zuschlag fiir tech-
nische Verluste in Hohe von 0,60 (deshalb die Zahl 1,08 statt 0,48).
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1.4 Bereinigter Zuckergehalt (BZG) Zuriick

Bereinigter Zuckergehalt ist der Gehalt an Zucker in der Riibe, der durch den technologischen
Prozess in der Fabrik herausgeldst werden kann. Allgemein gilt:

BZG = Zuckergehalt (ZG) — Ausbeuteverlust (AV)
(z.B. 19% - 1,9% = 17,1% BZG)

Auf der Basis des Bereinigten Zuckergehalts wird iiber den Masseertrag der Bereinigte Zuckerertrag be-
rechnet nach folgender Formel:

BZE = BZG x Rubenertrag / 100
(z.B. 17,1% x 600 dt/ha / 100 = 102,6 dt/ha Zucker)

1.5 Schmutzanteil der angelieferten Riben

Der Erdanhang belastet den Produktionsablauf in der Fabrik. Es entstehen Kosten fiir die Reinigung und
Beseitigung der Erde.

Die Schétzung des Erdanhangs bei der Anlieferung erfolgt durch vereidigte Sachverstindige.

2. Grundzige der Qualitatsbezahlung
Quelle: Siidzucker, KWS (pdf) Zahlungssystem Zuckerriibenzeitung (pdf 2009)
2.1 Qualitatszahl und -pramie

Die Qualitétsunterschiede wihrend der Anlieferung)liber die gesamte Kampagne und einer Friih- oder
Spatrodung sind sehr grof3. Deshalb wurde Mitte det(90etr Jahre/umgestellt auf...

»lieferzeitpunktbezogene* Qualitatsbezahlung

Grundprinzip:

Vergleich des eigenen SMV mit dem dreitdgigen Durchschnitt aller Anlieferungen.

Ermittlung der Qualitatszahl (Quelle: VSZ.de, s. auch Nordzucker: Regionaler Vergleich)
1. Anjedem Tag der Kampagne wird im Labor festgestellt und berechnet der...

durchschnittliche SMV aller Anlieferungen
der letzten drei Tage

Dieser Durchschnitt gilt als BezugsgréBe und wird gleich 100% gesetzt (z.B. 2,0%- Punkte)

2. Der Melasseverlust der eigenen Anlieferung wird verglichen mit diesem Durchschnittswert. Beispiel...

a) Eigener Wert von 1,8% ist um 10% kleiner als der Durchschnitt von 2%.

Qualitatszahl 110%
(10% unter dem Durchschnitt, also ein guter Wert!!)

b) Eigener Wert von 2,1% ist um 5% groBer als der Durchschnitt von 2%.
Qualitatszahl 95%

(5% tiber dem Durchschnitt, also ein schlechter Wert!)

Der Durchschnitt aller eigenen Qualititszahlen der verschiedenen
Riibenanlieferungen wird fiir die Endabrechnung verwendet.

Ausbeutevergitung und Qualitatspramie...
Die Qualitédtspramie ist abhidngig von 20 Einteilungsklassen...
Abstufung der Qualitatspramie in 20 Klassen!
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3. Pflanzenbauliche Beeinflussung der Qualitatskriterien Zuriick
Quelle: KWS (pdf)

Der Zuckergehalt (ZG), seine Ausbeutbarkeit und daraus
resultierend der bereinigte Zuckerertrag sind insbesondere

Jahr-MWitterungsverlauf abhan 1g von...
o Sortenwahl

o Bodenstruktur

o Diingung
o gesunder Blattapparat (Fungizid, Insektizid)
o Bestandesdichte

AulBlerdem hat die Witterung (Sonnentage!) einen
/ " erheblichen Einfluss auf die Zuckerproduktion

Bestandesdichte | | ;Iesun-:ler Blattapparat | | mineralische Diingung | Viel Sonne im Herbst — héchste Zuckergehalte'

3.1 Sortenwabhl

Allgemein haben die Zuckerfabriken ein starkes Interesse daran, dass zuckerreiche Sorten angebaut wer-
den, da dadurch die Durchsatzleistung Ihrer Maschinen erhdht wird. Dies macht sich in den bezahlten
Qualititszuschldgen bemerkbar, die eine geringere Ertragsleistung zuckerreicher Sorten {iberkompensie-
ren. Es gibt kaum noch Unterschiede im Zuckergehalt der empfohlenen Sorten, da zuckerérmere Sorten
nicht mehr beriicksichtigt werden.

Letztendlich ist wieder entscheidend. ..
e der Riibenertrag und

e der bereinigte Zuckerertrag (Ausbeutbarkeit!)
s. Sortenempfehlung und Saatgutpreise 2013

3.1.1 Resistenz- und Toleranzeigenschaften
Quelle: Siidzucker, Nordzucker

Der Ziichtungsfortschritt im toleranten bzw. resistenten Sortenbereich war in der Vergangenheit enorm!
Der Einsatz toleranter Sorten ist wichtig gegen...

e Rizomania (Bild, Sorteniibersicht Stidz., Nordzucker)
Alle wichtigen Sorten sind heute rizomaniatolerant.

e Rhizoctonia (Bild, Sorteniibersicht  Siidz., Nordz..)
e Nematoden (Bild, Sorteniibersicht Siidz., Nordz.)

Rogler Gedruckt am: 25.02.2013


http://www.kws.de/aw/KWS/germany/Service_Presse/~gxr/Downloads/�
http://www.kws.de/global/show_document.asp?id=aaaaaaaaaagyjni&download=1�
http://bisz.suedzucker.de/Sorten/Sortenempfehlung_Hauptbestellung_Fruehbestellung/�
http://bisz.suedzucker.de/Sorten/�
http://www.liz-online.de/gi/ss/liz-sortinfo.htm�
http://schaeden.rheinmedia.de/cgi-bin/schaedlinge_details.cgi?id=126&sprache=bisz_de&partner=bisz�
http://bisz.suedzucker.de/Sorten/Mehrjaehrige_Versuchsergebnisse/Rizomaniatolerante_Sorten/�
http://www.liz-online.de/fileadmin/user_upload/pdf/sortinfo/SE2010-2012SV_LNS.pdf�
http://bisz.suedzucker.de/Pflanzenschutz/Wurzel-Krankheiten/Rhizoctonia_-_Ruebenfaeule/�
http://bisz.suedzucker.de/Sorten/Mehrjaehrige_Versuchsergebnisse/Standorte_mit_Rhizoctoniabefall/�
http://www.liz-online.de/fileadmin/user_upload/pdf/sortinfo/SE2010-2012SSV-N.pdf�
http://bisz.suedzucker.de/Pflanzenschutz/Wurzel-Schaedlinge/Ruebennematoden/�
http://bisz.suedzucker.de/Sorten/Mehrjaehrige_Versuchsergebnisse/Standorte_mit_Nematodenbefall/�
http://www.liz-online.de/fileadmin/user_upload/pdf/sortinfo/SE2010-2012SSV-Rh.pdf�

Qualitatsmerkmale Seite 10 HLS FASHscHULEN FOR TG
Zuriick

3.2 Form und Gro6Re des Rubenkorpers
Quelle: KWS (pdf)

Aufgrund der Verteilung des Zuckers und der

0

= = .
- =} . . . . . .
ty L ! 3 g 5% zuckerschédlichen Inhaltsstoffe im Riibenkorper hat die
o =D = - . . . . e
™ ) 8§ 5 ) Riibenform einen besonderen Einfluss auf die Qualitét.
Be® o) SE £2
- EZ €S
- £ =
:.‘b_'/\ g g ~h
‘ . n!-.-!r ra 3
II . 14
J‘a_-zf
3 =
h Cuselle: vardndert nach MAHN 2000

a) Beinige Riiben zeigen allgemein niedrigere Zuckergehalte und eine schlechtere Ausbeutbarkeit.
Die ,,Schwinze® der Riiben brechen leicht ab, was zum Verlust von Zuckerertrag fiihrt.
Ebenso ist der Erdanhang naturgemaf3 hoher.

Verdichtungen vermeiden!

b) Einheitlich groBe, gleichmiBig geformte Riibenkorper ermoglichen eine bessere Kopfqualitét
Eine zu hohe Schnittfithrung bewirkt einen hoheren Blattanteil, der zu hdheren Gehalten an
schédlichen Inhaltsstoffen wie Amino-N und Kalium fiihrt.

Einheitliche Bestdnde sind sehr stark abhéingig von einem gleichméifBigen Feldaufgang
Ziel;-hoher, gleichmaliger Feldaufgang!

Der Feldaufgang wird beeinflusst/durch. .
e Bodenstruktur (Verkrustung...)
¢ Auflaufkrankheiten (Wurzelbrand...)
¢ Schéadlinge (Moosknopfkéfer, Drahtwurm...)

¢) MittelgroBe Riiben, wie sie bei hoheren Bestandesdichten entstehen, zeigen im Durchschnitt
hohere Zuckergehalte, als andere RiibengroBen (s. unten).

hoch

N
N

Bereinigter Zuckerertrag

Zuckergehalt Zlel -

Kalium Bestandesdichten von

\ Amino-Stickstoff 90.000 bis 95.000 pro Hektar.
e —

Natrium

Inhaltsstoffe der Zuckerriibe

gering

35.000 50.000 65.000 80.000 95.000 110.000
Bestandesdichte (Pflanze/ha)
Quelle: verdndert nach MARLANDER 1990

d) Giinstige Witterung:
Insbesondere ein sonniger Herbst und ausreichende Bodenfeuchte haben wesentlichen Einfluss
auf Photosynthese und Zuckereinlagerung.
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3.3 Krankheits- und Schadlingsbefall

(s. LIZ: (pdf) und online- Diagnose)
Krankheiten wie...

e Ramularia - und Cercospora - Blattflecken aber auch
e Rizomania (Wurzelbirtigkeit) und
e Nematodenbefall

haben grofle Auswirkungen auf die Ausbeutbarkeit und den Zuckergehalt.
Oft sind erste Hinweise auf diese Krankheiten niedrige Qualitétszahlen der Riibenfabrik.

Bekampfung der Krankheiten und Schadlinge.

3.4 Dungung
Die Ausbeutbarkeit ist abhidngig von Inhaltsstoffen wie ...

e Kalium und Natrium, im wesentlichen aber von
e Amino- Stickstoff (s. oben SMV)

Gezielte und bedarfsgerechte N-Diingung!

max. Bereinigter Zuckerertrag

rel Eine optimale N-Diingung liegt im Bereich
100 - libenertras

% | Ribenertrag (RE) Sollwert 150-180 N/ha

o Zuckergehalt (ZG)
=9 E::"::g:t'r;g (BZE)
* 100-Ausbeute-
verlust (100 = AV)
(RE)
90 4
zu niedrig OPTIMAL zu hoch

N-Diingung

50 100 150 200 kg N/ha

Oberstes Ziel in der Produktionstechnik ist es...

o diese Einflussgroflen zu beriicksichtigen und

e cine moglichst hohe Qualitit zu produzieren
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Sortenwabhl

Die Ziichtung hat in den letzten Jahren enorme Erfolge erzielt insbesondere bei den Qualititsmerkmalen
und in der Resistenzziichtung

1. Zuchtziele

Quelle Siidzucker (Sortenbeschreibung und Saatgutkosten)

Die wichtigsten Zuchtziele der konventionellen Ziichtung sind...

o Bereinigter Zuckerertrag (BZE):
Darin vereint sind weitere Zuchtziele wie Riibenertrag und Bereinigter Zuckergehalt aus denen sich
der BZE errechnet.

o Standardmelasseverlust- Werte (SMV)
Darin vereinigt sind die Zuchtziele "moglichst wenig Amino-N, Kalium und Na.

o Blattgesundheit
Cercospora und Ramularia sind hier zwei bedeutende Krankheiten.

o Rizomania- Toleranz (Bild)
Sorteniibersicht Siidz., Nordz.
Hier wurden in der Vergangenheit die wichtigsten Fortschritte gemacht.

Alle wichtigen Sarten sind heute rizomania- tolerant

o Nematoden- Toleranz bzw. \-resistenz (Bild)
Sorteniibersicht  Siidz., Nordz
Dies ist ein neueres Zuchtziel mit derzeit wenigen Sorten, jedoch groBen ziichterischen Fortschrit-
ten (s. unten)

o Toleranz gegen Rhizoctonia- Rubenfaule
(Sorteniibersicht ~ Siidz, Nordz.)
Diese gefdahrliche Krankheit kommt mittlerweile nicht nur in den Erstbefalls- Regionen Niederbay-
ern, Rheinland und Schleswig-Holstein vor.
Ursprungslinien fiir die Resistenzziichtung stammen aus Amerika.
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Quelle: ARGE Franken (pdf), Siidzucker (Sortenbeschreibung), Nordzucker, KWS Sortenratgeber

2.1 Rhizoctonia- tolerante Sorten
Quelle: Siidzucker

Resistenz Rhizoctoniatoleranter Sorten
(Parz.-Bonitur) und BZE ohne Befall

100 = Verrechnungsmittel der Sorten Syncro und Nauta
ohne Befall: SSV-R (Rh) 2010 - 2012; regionale Arbeitsgemeinschaften, IfZ
100 = Verrechnungsmittel der Sorten William, Beretta, Rubens, Sabrina KWS

104

mit Befall: SV-Rh 2010 - 2012; regionale Arbeitsgemeinschaften, IfZ; n = 21 * Daten 2010 aus der WP Rz
** Daten 2010 + 2011 aus der WF Rz

O
100 Isabella KWS

SV 20102012 siats, Arbegemeirachatien O Vivianna KWS**

96

Santino O T
92

Prestige Premiere

88

() Mattea KWs*

84

Jenna kws O (e Nautd

BZE (rel.) ohne Befall

. Syncro

80 T T
4 3

%

zunehmende Resistenz gegeniiber Rhizoctonia

S
v

2013 empfiehlt\Sudzucker nur die-Sorte Nauta

2.2 Nematoden- tolerante Sorten 2013/14

Quelle: Stidzucker, s. auch Kapitel Nematoden (unten)

Nematoden-Befall

mit Befall: SV-N 2010 - 2012; regionale Arbeitsgemeinschaften, IfZ

100 = Verrechnungsmittel der Sorten Pauletta, Belladonna KWS, Adrianna KWS
ohne Befall: SSV-R (N) 2010 - 2012; regionale Arbeitsgemeinschaften, IfZ

100 = Verrechnungsmittel der Sorten William, Beretta, Rubens, Sabrina KWS

104

BZE Sortenleistungsvergleich mit und ohne

Kiihn
Kristallina KWS

Kepler
P “ OAdrianna KWS
(@

100

Belladonna KWS

BZE ohne Befall
©
()]

0
N

. Hella

Pauletta

__Olw\lwlw\lwwl\lwwl

: . . . T T
100 104
BZE mit Befall

efall 85,2
all 82,0

o
[=)]

108

Kristallina KWS, Hella (Syngenta), Kiihn (Strube)

2.3 Normale Sorten mit Rizomaniatoleranz
Quelle: Siidzucker (pdf)

Alle Sorten in der ,,normalen“ Anbauempfehlung sind wegen der Bedeutung der Krankheit rizomania-

tolerant.

Lukas, Schubert, Sabrina, SY Belana, Isabella KWS, Julius, Artus, Britta, Annika KWS

s. ndchste Seite!
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Sortenleistungsvergleich rizomaniatoleranter Sorten (SV-R), siiddeutsche Standorte 2010 - 2012

Riiben- Zucker- Bereinigter  Standard- . . ! s Feld-
Kalium Natrium Amino-N Anfilligkeit fiir
Zulassung  Kenn-Nr. Sorten ertrag gehalt Zucker- Melasse- aufgang
ertrag Verlust® Bezug auf Riibe’ Cercospora  Mehltau
2005 1560 William* 94,3 102,5 97,6 93,7 90,7 61,6 93,1 4,6 4,2 99,9
2006 1665 Beretta' 103,4 97,4 100,0 104,3 102,6 156,6 105,8 4,4 1,6 99,9
2007 1718 Rubens’ 98,7 100,8 99,7 101,4 107,2 94,8 95,9 4,8 2,8 99,2
2009 1910 Sabrina KWS' 103,5 99,2 102,7 100,6 99,4 87,0 105,2 4,5 1,7 101,0
2006 1632 Benno 104,2 98,8 103,1 98,3 101,1 87,5 92,6 4,8 3,0 101,9
2006 1648 Sporta 97,8 100,3 97,5 107,7 104,2 116,8 123,8 3,2 2,0 99,3
2007 1748 Sophia 99,8 98,5 98,1 101,6 97,3 99,0 110,7 5,1 2,1 99,5
2008 1779 Robinson 100,3 100,2 101,1 94,7 91,0 71,9 95,0 4,0 2,3 101,4
2008 1802 Emilia KWS 99,1 101,7 101,3 97,2 95,4 112,2 93,4 5,2 2,1 98,0
2008 1806 Debora KWS 97,4 102,5 99,9 102,3 100,6 127,7 104,6 5,0 2,7 98,5
2008 1824 Dante 96,7 99,9 95,7 111,6 109,1 122,2 132,2 3,5 1,6 93,9
2008 1830 Lukas 97,0 103,6 101,4 95,3 91,3 65,6 98,3 4,5 2,7 99,4
2009 1883 Schubert 98,0 101,4 100,2 93,6 90,8 74,9 90,3 3,9 2,6 101,4
2010 1973 Arnold’ 97,2 102,0 99,9 94,6 90,2 70,1 96,4 3,8 3,0 101,3
2010 1988 SY Belana? 99,2 99,3 98,4 101,8 94,3 95,9 118,6 2,8 2,5 98,6
2010 1990 Ludwina KWS? 102,9 99,0 101,3 105,9 107,3 97,7 113,7 4,6 1,7 99,7
2010 1991 Isabella KWS? 104,8 98,5 102,7 104,5 110,4 106,4 102,2 41 1,5 99,7
2011 2056 Julius® 102,5 100,8 103,8 95,6 95,7 61,3 93,0 4,5 2,8 103,9
2011 2059 Artus? 104,6 99,8 105,0 93,4 87,2 87,2 92,7 4,4 3,1 102,9
2011 2060 Haydn® 99,5 101,5 101,8 94,8 91,0 67,5 96,7 4,6 3,8 102,8
2011 2083 SY Securita® 98,0 100,3 98,1 101,7 100,7 132,3 102,0 2,9 3,4 98,1
2011 2094 Britta3 103,2 98,6 101,4 101,4 106,3 105,3 94,7 4,4 1,6 102,6
2011 2096 Elaina KWS? 97,5 101,9 99,6 102,0 98,5 105,5 110,7 2,7 1,8 100,4
2011 2102 Sandra KWS? 108,0 97,8 105,2 100,9 102,3 119,2 97,8 4,5 2,3 101,9
2011 2103 Birtha KWS? 99,3 103,3 102,5 104,8 100,8 110,7 118,1 4,8 2,4 96,3
2011 2104 Annika KWS? 105,7 99,4 104,8 101,8 108,0 102,5 95,0 4,3 1,7 100,1
1 =100 = Verrechnungsmittel der Sorten William, Beretta, Rubens, Sabrina KWS 3 = Daten 2010 aus der WP RI2+S2, 2011 aus dem LNS-R

2 = Daten 2010 aus dem LNS-R + LNS 4 = niedrigere Werte sind gunstiger zu bewerten
5=Skala 1-9; 1= sehr geringe Anfilligkeit, 9 = sehr starke Anfalligkeit

Ertrags- und Qualitdtsdaten aus der Stufe "mit Fungizid"; Feldaufgangsdaten aus den Stufen "mit und ohne Fungizid";
Cercospora- und Mehltau-Bonituren aus der Stufe "ohne Fungizid"

© Kuratorium fur Versuchswesen und Beratung im Zuckerriibenanbau www.bisz.suedzucker.de erstelltam 11.12.2012
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Bodenbearbeitung und Saat

1. Bodenstruktur

Bildquelle: Siidzucker Diagnose (Bild)

.l-“; - r,_.__*, “‘;"‘3}*" o o

Schlechte Bodenstruktur und Verdichtungen wie
Strohmatratzen oder Pflugsohlen vermeiden!

Unter Staundsse entstehender Sauerstoffmangel und bei Trockenheit hoher
mechanischer Widerstand des Bodens verhindern ein Tiefenwachstum der
Riibe.

Bodenverdichtung und schlechte Bodenstruktur
fuhren zu beinigen Riben

Allgemeine Folgen:

o geringere Zuckergehalte und Ausbeutbarkeit

o hohere Schmutzanteile, hohere Ernteverluste durch Abbrechen der
Schwinze

o geringere Masse- und Zuckerertrige je Hektar!

Zwei Situationen sind bei nassen Erntebedingungen denkbar:

1. ,Kiirzere* Regen auf trockenem Boden fiihren zu einer Durchnissung von
z.B. 10 cm (Situation Vorfithrung Zuckerriibenernte 1997 in Seligenstadt)

e _Schlammschlacht in der Ackerkrume* auf stabil trockenem Untergrund
e Frostgare im Winter behebt Strukturschiden

2. Léangere Regenperiode fiihrt zu volliger Durchnéssung des Bodenprofils
(Situation Ernte 1998!)

e  Schlammschlacht unter der Ackerkrume*

e Verdichteter Untergrund, Lockerung wichtig, aber wie??

1.1 Behebung von Untergrundverdichtungen durch Tiefenlockerung

(u.a. Zuckerriibe)

Die Ernte 1998 musste z.T. unter sehr nassen Bodenbedingungen ablaufen. Dabei entstanden vor allem
nach lingerem Regen extreme Strukturschéden (s. oben). Die Frage nach der Behebung dieser Struktur-
schdden war 1999 sehr aktuell:

Ein verdichteter Untergrund kann bei trockenen Bedingungen (< 50% der nFk, Beratung fragen!) mit
Wippscharlockerer
beseitigt werden. Wichtig ist die
nachfolgende Stabilisierung des Untergrunds:

e gleichzeitiges Einblasen von Branntkalk (solche Geréte gibt’s)

e nachfolgender Anbau von Zwischenfriichten (Tiefwurzler Senf, Olrettich, Luzerne...)

Fiir ,,einfachere Sohlenverdichtungen kdnnen normale Tiefengrubber verwendet werden.
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1.2 Stoppelbearbeitung ausgetrockneter Boden Zuriick

Eine zu tiefe Stoppelbearbeitung vor Zuckerriiben auf stark ausgetrockneten, lehmigen Béden
(Situation Herbst 2003!) fiihrt zu...

brockigen, scharfkantigen Kluten

Nach einer ungeniigenden Frostgare behindern diese Kluten im Friihjahr das Riibenwachstum.

Bei trockenen, stark lehmigen Béden deshalb Stoppelbearbeitung in zwei Arbeitsgidngen:
1. Moglichst flach! (giinstige Keimbedingungen flir Unkrauter und Ausfallgetreide)

2. Lockerung bis normale Arbeitstiefe (-10 cm)

Grinde dafiir:

e Eine schrittweise Vertiefung des Bearbeitungshorizontes verhindert die Bildung groBerer
Kluten und Schollen

e bessere Durchmischung des org. Materials (keine Matratzenbildung!)

Ein dafiir sehr gut geeignetes Gerit ist der

o Fliigelschargrubber mit Nachldufer (Stabwalze).
Vorteil: Guter einmischender Effekt und stabile Arbeitstiefe

o Weitere gut geeignete Gerite: Spatenrollegge, Scheibenegge.

Auf sandigeren Boden ist eing tiefere Liockerung wichtig!

1.3 Fahrgassen

Fahrgassen sind mehr ein Thema der Bodenstruktur als der Saattechnik. Dabei handelt es sich um eine
doppelt breite Fahrspur bei ...

e Arbeitsbreiten von 18 bis 24 m und

¢ ciner Reihenentfernung von meist 45 cm (in Franken 50cm)

1.3.1 Vor- und Nachteile der Fahrgassen
Quelle: Siidzucker

Vorteile...

o Pflegebereifung nicht mehr notwendig (Riistzeiten)

o geringerer Bodendruck, weniger Fahrspurschdden

o Keine Schidigung der Spurriiben

Minderertrag (%)

Nachteile:

o Einsatz von Hackgeréten schlecht moglich

12 15 18 21 24 27 a0 33
Spritzenbreite (m) o Hohere Kosten der Siatechnik

o Ertragseinbuen von 1-2%
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1.3.2 Mdoglichkeit der Anlage von Fahrgassen A

1. Normale Saat und Uberfahren und/oder Heraushacken der in den Fahrgassen stehenden Riiben
(= ca. 3- 5% hohere Saatgutkosten)

2. Verwendung eines Ségerites mit Fahrgassenschaltung (manuell oder elektromagnetisch)

3. Computergesteuerter und -geregelter Sdaggregatantrieb

Fahrgassen werden in den neuen Bundeslédndern weit mehr verwendet als in
Stiddeutschland (die Griinde liegen auf der Hand, oder?)

2. Saat und Feldaufgang

s. auch Nordzucker

Eine optimale Saat und damit auch ein gleichméaBiger Feldaufgang sind wichtigste Kriterien fiir hohe Er-
trage und Qualitdten. UngleichméBiger, zu spéter Feldaufgang...

o fiihrt zu Ertrags- und Qualitdtsverlusten (s. unten)

e bedeutet ungleichméBig groBe Riiben und damit...
o Ernteprobleme (Kopthohe: Zuckerverluste, Amino- N...)

o groBere Riiben haben geringere Zuckergehalte

Optimalforderung: gleichméBiger Feldaufgang mit 95.000 Pfl./ha

2.1 Kalkung verbessert Krumelstruktur des Saatbetts

Weitere Info: Stidzucker
Eine verschlammte Oberflache nach der Saat, die bei Austrocknung verkrustet, kann einen sehr schlech-
ten Feldaufgang bedeuten. Auf Standorten mit hohem Schluffanteil und/oder schlechten pH- Werten ist
zur Verbesserung der Kriimelstruktur bzw. zur Verminderung der Verschlammung
(Forderung des Feldaufgangs!) eine regelmifige Kalkversorgung wichtig (VSE).

e Problem: Befahrbarkeit, Bodenstruktur (s. oben)

o Losungsansatz: Kalkung auf Frost und Einarbeitung mit Kreiselegge oder Zinkenrotor.

2.1.1 Kennzeichen einer ""Kalkgare"
Bildquelle: Siidzucker

Ca - Briicke zwischen Eine Kriimelstruktur mit Kalk entsteht dadurch, dass positive
Kalzium- Tonen (Ca") die

Ton und Humus
++

o negativ geladenen Tonminerale mit

o Humus verklumpen.

Nachweis von freiem Kalk im Boden:
Eine 10%ige Salzsdure auf den Boden aufgebracht fithrt zum
Aufbrausen (es entweicht Kohlendioxid CO,)

Wird kein freier Kalk im Boden festgestellt, ist bei verschlimmungsgefihrdeten Boden eine Kalkung
wichtig (s. auch Grundlagen der Diingung!)

Branntkalk zeigt bessere Kriimelwirkung als Carbokalk
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2.1.2 Carbokalk Zuriick
Weiter Info: Stidzucker (Herstellung, Einsatz)
Carbokalk ist ein Abfallprodukt der Zuckerfabrik und entsteht bei der Reinigung des Riibensafts:

e Zusatz von Kalkmilch (Ldschkalk) zu Riibensaft

e Einleiten von Kohlendioxid, es fallt Kohlensaurer Kalk aus

e Riickstand wird abfiltriert
Carbokalk ist kohlensaurer Kalk mit hoher Mahlfeinheit

Aufgrund seiner hohen Mahlfeinheit hat Carbokalk unter den Kohlensauren Kalken
die beste Loslichkeit und Verfiigbarkeit (rel. rasche Anhebung des pH-Wertes)

CaO 27 %
N 0,3 % Neben Kohlensaurem Kalk (27% ,,CaO*) enthélt Carbokalk aufgrund seiner
P.O 14 % Herstellung auch andere Néhrstoffe

25 ,
MgO 1,7 %

2.1.3 Branntkalk

Bei grofleren Bodenstrukturproblemen empfiehlt sich der Einsatz von Branntkalk.
Griinde hierfiir sind:

Sofort eingearbeiteter Branntkatk| vermindert am starksten die Verschlammungsgefahr
und fordert ein lockeres, gut gekriiméltes Saatbett.

Vorsaatkalkung mit 10 dt CaO/ha

2.2 Saattechnik
Quelle: u.a. Siidzucker, LIZ Ségerite-Check (pdf)
Anforderung an ein ,,S8herz* (Sa- Aggregat, das die Einzelsaat bewerkstelligt):

e keine Doppelbelegung oder Fehlstellen

e keine Pillenverletzungen

Standard sind innenbefiillte mechanische Gerite mit Zellrddern,
Zellscheiben oder Lochscheiben

Antrieb meist mechanisch, der Einsatz von Elektromotoren ermdglicht eine variable Einstellung der Saat-
dichte vom Schlepper aus.

Ablagegenauigkeit auch bei hoherer Fahrgeschwindigkeit (7-8 km/h)...

e Die besten Ergebnisse zeigen innenbefiillte mechanische Maschinen

o auBlenbefiillte und pneumatische Gerite zeigen ab 6 km/h schlechtere Ergebnisse
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2.3 Saattermin
Quelle: Strube- Dieckmann, weitere Infos: Nordzucker (Tabelle)

Ein gleichméBiger, rascher Feldaufgang ist wesentlich von der Triebkraft und den Wachstumsbedingun-
gen der Keimpflanze abhéngig und somit insbesondere von Sorteneigenschaft und Bodentemperatur.

144. 1631, 1.44. 18.90. 1.44. 15.31.| \Vichtig...
Miz Mz Aprl Apil Mal  Mal

o o moglichst Saat bis spétestens erste Aprilwoche

o ab 20. April nimmt der Ertrag deutlich ab!
Faustregel: jeder Tag 2 dt/ha Ertragsverlust

5
-10

-15
Zu beachten ist jedoch auch...

o Zu frithe Saat erhoht Frostrisiko!

o Saat unmittelbar vor stirkerem Regen erhoht
Verschlammungsgefahr (Feldaufgang!!)

Je friher der Reihenschluss, desto hoher die standortabhangige Ertragserwartung
(s. dazu LIZ- Infos)

2.4 Saatstarke und Bestandesdichte

2.4.1 Hohere Bestandesdichte und deren Morteile
Quelle: KWS (pdf), s. auch Siidzucker: \Onlineberechnung der Bestandesdichte und Umbruchentscheidung

o N Hohere und gleichmaRige Bestandesdichten zeigen...
o gleichmifBig mittelgroBe Riiben
% \\ gleichmaBig mittelgroBe Riib
Barainigter Zucksrartrag
3 k“ Zuckergenalt o hohere Zuckergehalte
§ Nkm .
3 _ o bessere Ausbeutbarkeit
g B cicion (niedrigere K, Amino-N und Na- Werte)
gering Hmm . . - i
O o etwa gleich bleibenden Frischmasse- Ertrage.
Bestandesdichte (Pflanze/ha)
Qualle: verandert nach MARLANDER 1980 ansteigende Bereinigte Zuckerertrage

Wichtigste Voraussetzung fiir hohere und gleichméBige Bestandesdichten sind...
Optimale Feldaufgangsbedingungen!

(Wie erreicht man diese?)
Es ist vorteilhafter...
o gleichméBig hohe Bestandesdichten iiber bessere Feldaufgénge zu erzielen,

e als iiber engere Ablageabsténde
(noch dazu, wenn Bodenstruktur und Krankheitssituation zu schlechteren Feldaufgingen
und damit ungleichmiBige Bestinden fiihren).

Ideal sind 90.000 bis 95.000 Pflanzen!

Das ist leichter mit der 45er- Reihe zu erzielen als mit in Franken tiblichen 50 cm!

Der optimale bzw. maximale Feldaufgang (zusammen mit der Ablagedichte) ist ein
sehr wichtiges Kriterium im Zuckerriibenbau!

s. Online- Hilfe fiir Umbruchentscheidung
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2.4.2 Optimale Saatstarken Zuriick

Ursachen fir schlechten Feldaufgang sind u.a. ...

1. Sorten mit geringerer Triebkraft

2. Saatbett, Bodenstruktur, Verschlimmungsneigung, Trockenheit (s. oben)
3. ,,Auflaufkrankheiten" (Wurzelbrand, iiberh6hte Diingung)
4

. "Umfallkrankheiten" (Moosknopfkifer, Drahtwurm, mechanische Verletzungen...)

Aus diesen Griinden ist der Feldaufgang in der Praxis schlecht kalkulierbar:
ideal: 80% oder mehr
oft beobachtet: 60% oder weniger

Die Wahl einer richtigen Saatstarke beinhaltet ein groReres Kalkulationsrisiko!

Rechenbeispiel:
s. Onlineberechnung der Bestandesdichte
Forderung: Bestandesdichte 95.000 bei 45er Reihenabstand.

Dies bedeutet: 100 : 45 = 2,22 m Reihe je Quadratmeter

a) Bei 90% Feldaufgang (wire sehr gut!) gilt...
o 9,5 Pflanzen / 0,9 = 10,55 Korner je 2,22 m Reihe.
o 222cm/ 10,55 Korner =21 em/Kom Ablageentfetriung

b) Bei 60% Feldaufgang gilt...
o 9,5 Pflanzen/ 0,6 = 15,83 Korner je 2,22 m Reihe.
o 222cm/ 15,83 Kdrner = 14 cm/Korn Ablageentfernung

Deshalb...

Wichtig sind alle pflanzenbaulichen MafRnahmen,
die einen optimalen Feldaufgang gewahrleisten!
(s. unten)

2.5 Krustenbrechen

s. auch Studzucker

Der Feldaufgang kann wesentlich behindert werden durch verschlammte, verkrustete Boden, die insbe-
sondere auf schluffreichen (L6B!) Boden nach stirkeren Niederschldgen mit anschlieBender Trockenheit
entstehen.

Moglichkeit der Krustenbrechung:

e Cambrigewalze:
Entstehende Schubkrifte konnen Keimlinge abschneiden.

e Stachelwalzen:
haben sich in der Praxis bewahrt! Arbeitsweise:

o Kiruste wird durchlochert (keine Schubkrifte!)
o anschlieBendes Zerbroseln

o Boden wird gelockert, nicht angedriickt
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2.6 Mulchsaat
Quelle: Siidzucker,
Die Mulchsaat hat in der Praxis

eine zunehmende Bedeutung.
(derzeit ca. 30% der Riibenfldchen in Deutschland)

Grinde u.a.

o Erosionsschutz, Reduzierung der Verschlammung
und Verkrustung

o verbesserte Befahrbarkeit der Flachen ins-
besondere zur Ernte.

o arbeitswirtschaftliche und Kostenvorteile

Nachfolgend Versuchserfahrungen und Empfehlungen
der Stidzucker

2.6.1 Verfahrensvergleich Zuriick
Quelle: Siidzucker (Broschiiren), Nordzucker (VIZ)
Mulch mit Mulch ghne .
Mafnahme Untergrundlockerung, . Untergrundlockerung Direktsaat
i Scheibenegge/ Spatenrollegge, Fliigelschargrubber. Vorher Strthenei—
Stoppelbearbeitung ) e e o lung mit Striegel
Auch mit ,,Dutzi (Zinkenrotor) moglich. wichtig!

Stoppelnachbearbeitung | Tiefer Schichtengrubber. L L

(Untergrundlockerung) (oder z.B. Dutzi)

Zwischenfruchtsaat Kreiselegge mit Sdmaschine Direktsaatmaschine

Senf (evtl. zur Nematodenbekdmpfung):
20 kg/ha, spétsaatvertréglich (bis Anf. Sept.), groberer Mulch.

Zwischenfruchtart .

Phacelia (nematodenneutral):

10-12 kg/ha, frithe Saat (Anfang August), friert rasch ab, feiner Mulch.
Spitherbst... Bei zu mastiger Herbstentwicklung der Zwischenfrucht (Senf...)...

evtl. vor dem Winter abschlegeln

Kreiselegge oder Saatbettkombination: *)

Saatbettbereitung zur ) . O
Insbesondere bei schluffigen Béden wichtig! -—--

Saat
aa Tonbdden Gefahr der Schmierschichtbildung
Einzelkornsidgeriat mit Doppelschneidscheiben, bei sperrigem Mulch (Senf,
Zuckerriibensaat Stroh) sind gezackte Scheiben wichtig. Evtl. auch mit vorweg laufenden

R&umscheiben.

*) Bei flacher Einarbeitung im Friihjahr ist der Zinkenrotor besser geeignet als die Kreiselegge, weil die
Kreiselegge leicht Schwaden macht, welche dann zu schlechtem Feldaufgang fiihren konnen (oder: mit
Kreiselegge schréig zur Saatrichtung fahren)
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2.6.2 Versuchsergebnisse und Erfahrungen

Versuche der Stidzucker:
Quelle: Stidzucker (pdf), s. auch IfZ (pdf)

fm Bereinigter Zuckerertrag (BZE)
b oy ifrngisre Bodeteatbeitng Rubenertrag, Bereinigter Zuckerertrag und Qualitat...

. o keine Unterschiede zwischen Mulchvarianten und Pflug
o o deutliche Minderertrige bei Direktsaat!
"1 FT FE§ o™ Boden...
907 o Forderung der Biologischen Aktivitit (Bodenleben)

: P o Starke Verminderung der Bodenerosion
w0 o Deutlich bessere Tragfahigkeit

Wichtig:
Ohne einen hohen Regenwurmbesatz wird Mulchsaat nicht gelingen!
(Wie erreicht man diesen? S. Grundlagen Bodenkunde!)

2.7 Strip-Till Saverfahren
Quelle: Siidzucker,

Im Herbst nach Vorfruchternte oder nach Zwischenfrucht:

Streifenformige Bodenlockerung:
o Durchschneiden und Wegrdumen des org. Materials

o Tiefe Lockerung und Riickverfestigung

Frahjahr: scies e

o Passgenaue Aussaat in die o Ege
gelockerten Streifen mit iy
automatischem
Lenksystem und GPS-
Technik

2.7.1 Vor- und Nachteile
Quelle: Siidzucker,
o Besserer Erosionsschutz und bessere Tragfahigkeit des Bodens
o Forderung der Bodenlebewesen, wie bei allen Mulchsaatvarianten (Regenwiirmer!)

o Niedrige Arbeitserledigungskosten, geringerer Zeit- und Energieaufwand aber...

o Hohe Investitionskosten durch spezielle Saattechnik
Vor allem geeignet auf Lossbdden (optimales Bodengefiige wichtig)
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2.8 Dammrubenanbau Zuriick
Quelle: Siidzucker, Nordzucker LIZ

Anbauiibersicht

Bodenbearbeitung,
Damkrone -— ’ Pammform}mg und.
bammnone Riibensaat moglichst in

15 om

' . .
g Y g einem Arbeitsgang

Reihenabstand Noch feuchter Boden
e gewihrleistet stabilen
Damm.

2.8.1 Vor- und Nachteile
Quelle: , IfZ (pdfl, pdf2)

= 100 4
2 g0
-§’ = Raschere Erwarmung und damit besserer Feldaufgang
3 pat
i | i
= 40 o [F)zz Jedoch.
% 07 - [F’g Bei Friihjahrstrockenheit schlechtere kapillare Anbindung
T 0les
174, 214, 264 294, 35
0,25

15.05.2006

GleichméRigere Riubenkdrper, deutlich weniger Beinigkeit

11.10.2006 Bessere Ruibenqualitat, damit

hoherer Bereinigter Zuckerertrag.
II I D: Dammriiben
F: normale Saat

F1 2 F3 1-3: versch. Saattermine

Vordergriindige Vorteile des Anbaus von Riiben auf Ddmmen (wie bei Kartoffeln):
gute Bodenstruktur, schnelle Erwarmbarkeit, gute Durchliftung?!

Schwere Bbden zeigen Vorteile
(raschere Erwérmung)
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1. Stickstoffdiingung

Quelle u.a. Siidzucker ( s. auch LIZ- online)

Entwieklung der N-Mineraldiingung im Zuekerriibenanbaul

- gfha -
280

200
150
100

5

@
TaED 1|5 e 19a5 2008
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Dlngung

Die...

o Bezahlung nach Qualititskriterien (Amino-N, ausbeutba-
rer Zucker...)

und die daraus resultierende

o qualitdtsorientierte Diingungsberatung

haben dazu gefiihrt, dass sich in der Vergangenheit die
N-Diingung in der Praxis halbiert hat.

1.1 Einfluss auf Ertrag und Qualitatskriterien

Quelle: KWS (pdf),

max. Bereinigter Zuckerertrag

Steigende N-Diingung bewirkt...

rel. . o zunechmende Massenertriage (s. Futterriibe!)
100 - - o -
99 - Ny, Fibenertrag (RE) o--abnehmender Zuckergehalt

™ Zuckergehalt (26) o zunehmender SMV und damit auch
95 4 Borsingter o Ausbeuteverlust (AV)

" 100-Ausbeute-

verlust {100 - AV) i .
Optimaler BZE bei ca. 100-150 kg N/ha
90 - (s. Diingung nach Sollwert bzw. EUF)
zu hoch
N=Diingung
50 100 150 200 kg N/ha

1.2 Stickstoffaufnahmeverhalten

Quelle: KWS (pdf),

T Blattertrag

120

L N-Aufnahme

Zuckprgepalt 't -
Rilbenertrag )
1 4 6 8 &1 82 83

Die Zuckerriibe hat ein N- Aufnahmeverhalten...

ahnliches wie Mais
(mengenmaiBige und zeitliche)

Sie kann den wéhrend der Vegetationszeit frei
werdenden N sehr gut nutzen.

Deshalb ist eine...

o mdglichst genaue Abschitzung der
Bodennachlieferung sehr wichtig (EUF, DSN)
und eine...

o verspétete N- Diingung zu vermeiden, die in

diese Zeit starker hinein wirken wiirde.
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1.3 Zeitliche Verteilung der N- Diingung

Verspétete N- Diingung oder spites N- Angebot aus der Mineralisierung erhohen den Gehalt an Amino-
N. Dieser hat eine negative Auswirkungen auf die Ausbeutbarkeit (s. Qualitdtsmerkmale!).
Deshalb: Hauptanteil des mineralischen Stickstoffs

vor oder zur Saat in einer Gabe.

Eine erhohte N- Auswaschung bei sehr frither Diingung ist kaum zu befiirchten (niedrigere Bodentempe-
raturen im Friihjahr, lehmige, tiefgriindige Boden!).

Dabei kann aufgrund des héheren Borbedarfs ein borbetonter N-Diinger (z.B. Bor - ASS) verwendet
werden.

Jahrgangs- und standortabhidngige Empfehlung:
zweite Gabe spitestens Mitte bis Ende Mai

1.4 Bilanzierung und Dingungsempfehlung

Quelle: Siidzucker (N-Dynamik, EUF)
Die EUF- Methode...

wurde von Prof. Nemeth fiir die Siidzucker Ende der 70er Jahre entwickelt und ist heute im Zuckerriiben-
anbau die

Standardmethode fur Bodenuntersuchung.und Empfehlung.
Aber auch DSN\(Sollwert-'Methode) kommg zur/Anwendung.

1.4.1 Die EUF- Methode
Quelle: Bodengesundheitsdienst

o Probennahme Sommer/Herbst des
Vorjahres

o Es wird der Nitrat-N wie auch insbe-
sondere der leicht mineralisierbare N,
bestimmt, der im nichsten Jahr evtl.
verfiigbar wird.

o Damit wird die Bodennachlieferung des
nichsten Jahres geschitzt

Diingeempfehlung nach...

Gesamtbedarf minus Bodenvorrat minus
Nachlieferung aus Norg

tafracsnhnrdin
e

Ca. 2/3 der EUF- Versuche bendétigen weniger als 100 N/ha Diingung
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1.4.2 Sollwert- Methode Zuriick

Der Gesamtbedarf nach EUF liegt sicher in dhnlicher Hohe wie der Sollwert der DSN- Methode. Die
Diingung orientiert sich an der letztendlich entscheidenden Grofie bei der Abrechnung mit der Zuckerfab-
rik, dem Zuckerertrag.

Der Zuckerertrag ist abhidngig vom Riibenertrag und Zuckergehalt. Versuche zeigten, dass...
o ein maximaler Riibenertrag nur bei hoherem N- Angebot (Sollwert 230N) erzielt werden kann
o ein optimaler (maximaler) Zuckergehalt nur bei sehr niedrigem N- Angebot (Sollwert 30 N)

Zur Erzielung eines optimalen Zuckerertrags sind Sollwerte von 180N wichtig!

Derzeit gultige Sollwerte (Quelle: Gelbes Heft 2012):

Ertragsniveau in dt/ha

<300| 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 |==1000
-399 | -499 | -599 | -699 | -799 | -899 [ -099
S-Mais 170 | 170 | 180 | 190 | 200 | 210 | 220 | 230 230
Kartoffeln” 150 | 170 | 190 | 210 | 230 | 250 | 250 | 250 250
Z-Riiben 1600 | 160 | 160 | 180 | 180 190 | 200 | 200 200
F-Riiben 180 | 180 | 180 | 190 | 200 | 200 | 200 | 200 200

Die Bodennachlieferung wird bei der Sollwertmethode' (DSN) nach Faustzahlen und Standortangaben des
Landwirts geschétzt.

Stark vereinfachtes Bilanzierungsbeispiel:
(konkrete Bilanzierung s. Gelbes Heft S. 29 oder LfL. Bayern)

Sollwert: 180 N (fiir alle Gaben)
Niin- Wert: 50N
Nachlieferung 40N .
Empfehlung: 0N

Aufteilung: 60-90 (Saat) 0-30 (spatestens Ende Mai/Anfang Juni)

s. auch Online-Bilanzierung Nordzucker
(L1Z- online)

1.5 N- DUngung bei Futterriben
Wie schon oben erwihnt, haben Futterriiben einen hoheren Bedarf:
Sollwert 200 kg N/ha
Eine betonte zweite Gabe in der Reihe unterstiitzt das Aufnahmeverhalten:
Zweite Gabe in die Reihe sehr ertragswirksam!
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2. Organische Dungung und Bodennachlieferung

Generell ist eine organische Diingung moglich, da eine gute Verwertung wegen der langen Vegetations-
zeit gewéhrleistet ist. Selbstverstidndlich muss sie im Sollwert bzw. in der EUF- Empfehlung beriicksich-
tigt werden.

Das Risiko einer gesteigerten Bodennachlieferung sollte jedoch nicht unterschitzt werden, wie folgende
Versuchsergebnisse zeigen (ZRZ 2/01, Arbeitsgemeinschaft Zeitz):

Abb. 2 + 3: Mineralisierungsverlauf am Standort Friemar 2000 Mulch {oben) +

Pflug {unten) Linke Grafik zeigt:
600 che . . .
500 . L e e Vergleich dreier ZR-Schlige. ..
g o / \ o ohne Diingung
2 o~ o mit 80 N/ha
§zw //—'_/ /< \/ o Schwarzbrache.
0ol M
— N— . Die Ergebnisse zeigen einen...

U T T
O o oiha 2sia. oshws.  1ows. 0906 286 267, 0409 2009, _ 1L

Zeitpunkt der Probenahme Priming- Effekt

00 kB N 0 kg N Sehwarzbrache Erkldrung:
o 400 A — Die 80 N- Diingung regt die
s / \ Bakterientitigkeit an, so dass es zu
?;300 J einer vermehrten N- Freisetzung
§ 200 aus der org. Substanz kommt (s.
2 % \ \ Kurve mit spitzem Verlauf)

100 = : ~

006,03. 03.04.  25.04. 0505 1905 0906, 2846 2647. 2108 0409, 2109 1L10
Zeitpunkt der Probenahme

Stallmist und Grindungung...
sollten nur im Herbst gegeben werden, Friihjahrsfurche erhoht die

Gefahr der Beinigkeit.
(fehlenden Frostgare, Fahrspuren, Bodenverdichtung)

Problem Strohdiingung:
(s. Siidzucker)

Bei Stroheinarbeitung vor allem auf schwereren Boden unter zu feuchten Bedingungen besteht die

Gefahr der Matratzenbildung
(weiterer Grund fiir Beinigkeit!)

Gullediingung:
Wegen Bodenstrukturprobleme und Gefahr der verspéteten N- Freisetzung...

Gulle nicht im Frihjahr!

Deshalb allgemeine Forderung bei Zuckerriiben:

Organische Diingung wegen Qualitétsrisiken nur im Herbst!!
(Diinge-VO: Giille im Herbst mit max. 80 Ny.¢/ha zu Stroh oder Zwischenfrucht)
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3. Grunddiingung mit P und K
Quelle: Siidzucker , Kali und Salz
Die Zuckerriibe ist die Kultur mit den hochsten Kali-Entziigen.

Nahrstoffaufnahme von Zuckerriiben wahrend der Vegetation Entzugswerte fiir 600 dt/ha Riiben...

0 o Riibenblatt: 300 kg K,O/ha
o Riibenkorper: 150 kg K,O/ha

400

Eine aus arbeitswirtschaftlichen Griinden
bevorzugte Fruchtfolgediingung von P,Os und
K,O0 konnte aus diesem Grund vor der Saat im
Herbst erfolgen.

300

200

Nahrstoffaufnahme (kg ha™')

100
//j,,-—-—— e B Die Dungertermine haben keinen Einfluss
0 ' auf Ertrag und Qualitat

Ende Mai EndeJuni  Anfang Mitte Sept.  Anfang Mitte
August Oktober November

Einfluss des Kaliums auf die Qualitat (Ausbeutbarkeit):

Nach der seit 1997 geénderten Schétzgleichung fiir den Bereinigten Zuckergehalt (s. dort!) hat der Kali-
umgehalt in der Riibenmasse

nur noch einen geringen negativen-Formel-Einfluss auf die Ausbeutbarkeit.

Nach Angaben der ,,Kali und Salz“\liberwiegen damit die Vorteileeiner ausreichend hohen Kaliumdiin-
gung.
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4. Bordiingung
Quelle Siidzucker Diagnose (Bild), Kali und Salz , Nordzucker (s. pdf)
4.1 Mangelsymptome

e Ay

o im Juli/August werden Herzblitter schwarz und sterben ab

o Faulnis tritt stets an jiingeren Bléttern und am Vegetationskegel
(,,Herz*) auf
Grund: Bor ist in der Pflanze sehr schlecht beweglich

o die dlteren Blitter zeigen eine lederartige, stumpfe, sprode
Oberflache (feine Risse)

o die Faulnis kann tief in den Riibenkorper eindringen

4.2 Typische Mangelstandorte und Mangelsituationen
Die Bodenversorgung und Verfiigbarkeit ist abhéngig von...
1. pH-Wert

Die Verfiigbarkeit von Bor ist im basischen wie auch im stark sauren Bereich relativ schlecht (s.
auch ,,Nahrstoffdynamik und Diingung*!):

sauer basisch
Festlegung als optimal bei Verstérkte
nichtlésliche 6026 Bindung an
Borsédure (H;BO3) 05683 Boden-Oxide (Fe, Al)

2. Bodenfeuchtigkeit:
Auf Trockenstandorten und in Jahren groBerer Trockenheit (insbesondere bei Trockenperioden
vor Mitte Juli) wird Bor nicht ausreichend geldst und steht der Riibe somit nicht zur Verfiigung.

In Trockenperioden rechtzeitige Blattspritzung!

Verteilung der Borgehalte bei 3. Bodenart:

unterschiedlichen Bodenarten . . .. .
o Bor in seiner verfiigbaren Form negativ geladen
relativer Anteil in %

40 : — (Borat- Anion), und unterliegt somit (wie Nitrat)
. B | c auch der Auswaschung.

301
schwer|
4212

=095

20
Die EUF- Methode teilt die Borversorgung in drei Stufen

: A, B und C ein:
02 U4 05 08 10 1z 14 >ia Eine Mangelversorgung ist bis etwa
ki 1 mg Bor/kg Boden (1 ppm) gegeben!
<z~

10+

0

Bei Bor ist keine Vorratsdiingung maoglich!

Gefahr von Bormangel insbesondere...

e auf leichten Standorten grofer als auf schweren Boden
o auf kalkhaltigen Boden (pH 7,0 und groBer)

e bei Trockenheit

Den grofiten Einfluss hat pH-Wert und Trockenheit
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4.3 Praktische Bor- Dlingung Zuriick

Quellen: Nordzucker (s. pdf), Siidzucker , Agravis (online- Viewer 2012), Kali und Salz

Der Hauptanteil der Borversorgung muss iiber den Boden erfolgen. Bei einer Blattdiingung werden nur
ca. 10-20% des Bors von der Blattoberfliche aufgenommen. Der Rest wird abgewaschen und gelangt in
den Boden.

Deshalb gilt:
1. Grundversorgung im Zusammenhang mit der Stickstoff- und Schwefeldiingung als
Bodendiingung mit Bor- Ammonsulfatsalpeter!!
Bei z.B. 3,5 dt/ha Bor-ASS (1. N-Gabe) ist mit 0,2% Bor (= 700g/ha) der Bedarf abgedeckt.

2. In Trockensituationen bei befiirchtetem Mangel Blattspritzung
Eine Borversorgung iiber das Blatt muss erfolgen...
rechtzeitig im 8-Blatt-Stadium bis Reihenschluss

Diingerbeispiele:

e Bittersalz microtop:
1% Bor, auch 15% MgO, 12% S und 1% Mn
Eine Menge von maximal 25 kg in 400 1 Wasser entspricht 250 g Bor

e Solubor (17,4% Bor), Librel Bor (14%), Savabor (13,5%
e Nutribor (8%), auch Mn, Mo, Zn, und S,N,Mg

Empfehlung Agravis 2012

PHYTAVIS Bor 2,0-3,0 'ha

Bor-Diinger: Bor 150 g/l

Lebosol Mn-Nitrat 1,0-1,5 ha
Mn 235 g/l, N 120 g/l

Mangandiinger:

EPSO Microtop 5,0-10,0 kg'ha

Magnesium, Schwefel, Bor: M0 150 3 Mn 100, 51209, B 8 g kg

YaraVita Raps 2,0-3,0 I'ha
MgO133g, MnT0g Modg NG9 g,
Ca103g,B 5049/

A WAVAWAN
AVARVERVERVS

Magnesium, Mangan, Bor, Calcium:

Spurenelementmangel:

schlechte Spurenelement-Versorgung durch:
- Trockenheit
- hoher pH-Wert
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Krankheiten, welche die Qualitat stark mindern

Wichtige Bildquellen: LIZ- online, Bayer-Diagnose und Online- Diagnose der Siidzucker

1. Virése Wurzelbartigkeit oder Rizomania
Quelle: Siidzucker )

1.1 Schadbild
Quelle: Bayer- Diagnose, Siidzucker (Diagnose, Bild), LIZ

v _

Typische Erkennungsmerkmale (nicht immer vorhandene)...

o helle Flecken entlang der Blattadern (Aderngelbfleckigkeit)

o Verfarbungen der Gefalbiindelringe in den Wurzeln (Querschnitt
der Riibe)

o Wurzelbirtigkeit.
Mogliche Verwechslung mit Nematodenbefall,
dort jedoch Zysten sichtbar!

o Schlechte Qualitdtsanalysen in der Fabrik.
Starke Senkung der Polarisationswerte (Zuckergehalt) und
Verringerung der Ausbeutbarkeit
(Erhohungrder schidlichen Begleitstoffe).

1.2 Biologie des Erregers
Wie auch bei der Virdsen Riibenvergilbung (s. dort) ist die eigentliche Krankheitsursache...
ein Virus, also kein Lebewesen.

Das Virus besteht aus einer EiweiBhiille und einer DNA (Desoxiribonukleinsdure), auf welcher der gene-
tische Code dieses Eiwei3partikels ,,gespeichert ist.

Befillt das Virus eine Pflanzenzelle, so produziert die Zelle nach den ,,Bauanleitungen der DNA wieder
neue Viren, die weitere Zellen befallen kénnen. So kommt es zum Ausbruch der Krankheit.

Ubertrager des Virus:
Jedes Virus ist auf einen Ubertriger (=Vektor) angewiesen. Das Rizomania- Virus wird von dem

Bodenpilz Polymyxa betae
(Google-Recherche)

iibertragen, der Wurzelzellen befallen kann und das Virus so in die Pflanze entlésst. Der Pilz...
e macht ohne das Virus nur einen sehr geringen Schaden
e istiiberall im Boden vorhanden
e kann selbst nicht bekdmpft werden (auch nicht durch Fruchtfolge)

o vermehrt sich in der Wurzel der Riibe und bildet Zoosporen, die sich selbstindig im Bo-
denwasser fortbewegen konnen (mit Geifleln).

Voraussetzung fiir Infektion: geniigend Bodenfeuchte!
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1.3 Befallsfeststellung und Analyseverfahren

a) Untersuchung mittels Fangpflanzenmethode:
In Bodenproben werden Riiben angezogen, die infiziert werden, wenn die Bodenproben mit Vi-
rus belastet waren. Der Nachweis des Virus in der Riibenpflanze erfolgt dann mit dem...

b) ELISA- Testverfahren:
Dies ist ein Laborverfahren zur Bestimmung des Rizomania- Virus. Eine Probe aus einer ver-

dichtigen Riibe wird zerkleinert. Der Pflanzensaft wird mittels des serologischen ELISA - Test-
verfahrens auf Viruseiweill untersucht:

Verfahren (s. auch Virustestung im Kartoffelanbau!):

X X
X X
X X
X X
X X
Gefiaflwand
beschichtet
mit Antikor-
pern (X)

X

X
X
X

Zugabe von
virusbelaste-
tem Pflan-
zensaft

O o o o K
O o o o P

Virus rea-
giert mit
Antikoérpern
= Farbreak-
tion (0)

=

FACHSCHULEN FUR

AGRARWIRTSCHAFT
TRIESDORF

Zuriick

Dieses Verfahren hat eine liberragende Bedeutung in der Humanmedizin und wird auch bei der
Virustestung im Pflanzkartoffelanbau angewandt:

¢) Schnelltest der Fa. Strube:
Mit Hilfe von Teststreifen und einer darauf feststellbaren Farbreaktion kann das Hiillprotein des
Virus im Pflanzensaft nachgewiesen werden

d) Feststellung anhand der Qualitdtswerte bei der Riibenanlieferung

Varhalban won inhaltsstalian unber Roows-ardsh-alsll

Inkaliwsholl mabar Bafall
M atriu m (N a) 200-600% Zunahme
Kalium (k) Zunahme

Amino-H (famM

Zleichbleibemnd
oder 20- 30% Abnahme

Saccharcs e (Fol)

i’
P
3
»

Abnahme

1.4 Bekdmpfung

Eine direkte Bekdmpfung ist nicht moglich. Eine vorbeugende MaBnahme ist die

Verhinderung der Bodenverschleppung.

Jedoch praktisch nicht durchfiihrbar, da...

e berbetrieblicher Maschineneinsatz heute Standard

Bei ,,plotzlichem*
o Anstieg von Na und K und
o Abfall der Zuckergehalte

Quelle: Fa. Strube, s. auch LIZ

e trotz Waschen einer Maschine noch infizierte Erde anhaften kann.

e schon allein durch Winderosion der Pilz iibertragen werden kann

Berechtigte Vermutung auf Rizomania
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Schadensminderung auf befallenen Flachen: Zuriick

e FruchtfolgemaBnahmen sind wegen der langen Uberdauerung des Pilzes nicht mdglich
o Allgemeine Forderung des Jugendwachstums (s. Auflaufkrankheiten)
Jedoch: Kalkung erhdht die Infektionsgefahr!

e Wichtigste und wirkungsvollste Mafinahme ist der
Einsatz rizomaniatoleranter Sorten

Der Einsatz resistenter Sorten ist heute Standard!
Sie haben gegeniiber den nichttoleranten Sorten keinerlei Ertragsnachteile mehr

2. Virdse Rubenvergilbung
2.1 Schadbilder

Quelle: Stidzucker und Bayer-Diagnose

Linkes Bild: Nekrotisches Virus

o Nesterweise Ausbreitung (wegen Ubertragung mit Blattlaus)

o An mittleren und alteren Blittern erfolgt Vergilbung von der Spitze
her, spéter Ausbreitung iliber das ganze Blatt.

o/ (Blattadern zum Teil noch lange griin.

o Blatter brechen mit einem typischen knackenden Gerdusch

o Leuchtend gelbe Blitter sind verdickt, sprode und bleiben noch
lange an der Pflanze ohne zu vertrocknen.

© Befallsfordernd wirken milde Winter und trockenwarmes Frithjahr
(fir Uberwinterung und Entwicklung der Blattlduse giinstig

Linkes Bild: Mildes Virus

Linkes Bild: Griine Pfirsichblattlaus, Virusvektor

2.2 Ubertragung
Vektoren dieser Viruserkrankung sind Blattlause, vor allem die

Griine Pfirsichblattlaus.
(gelblich griin mit langen Hinterleibsrohrchen, gefliigelt und ungefliigelt)

e Auftreten ab Juni bei Reihenschluss.

e Blattlauskolonien auf Blattunterseite mit, mehrere Generationen moglich
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2.3 Vektoren-Bekampfung

(s. auch Pillierung)
Eine gezielte Bekdmpfung der Blattlduse ist die wichtigste und einzige MaBnahme. Mdoglichkeiten sind...

e gezielte Insektizidspritzung nach Warndienst )
(Gelbschalenfange, Rundschreiben und Telefondienst der Amter fiir Landwirtschaft und

der Zuckerfabriken!)
e Pillierung mit Thiamethoxam (Cruiser) oder Imidacloprid (Poncho, Imprimo, Gaucho)

3. Cercospora- und Ramularia - Blattfleckenkrankheiten

3.1 Schadbilder
Quelle: Bayer-gnose und Siidzucker

v
" 1

Die Unterscheidung der beiden Krankheiten hat keine besondere prakti-
sche Bedeutung, da sie mit den gleichen Verfahren bekdmpft werden
konnen.

Cercospora- Blattflecken:
o Helle kleine Flecken mit
o_ scharf abgegrenztem rot-braunem Rand!!

Ramulariag-/Blattflecken-(s, auch Siidzucker):
o Helle groBere Flecken mit
o deutlichem braunem Rand!!

Spéter nach Absterben befallener Blétter bei beiden Krankheiten typi-
sches

Annanas- Symptom
(Neuaustrieb der Blatter, dadurch Zuckerverlust)

s. auch Online- Diagnose der Stidzucker

Cercospora Ramularia
Opt. Temperatur 20-25°C 15-20°C
Flecken... kleine Flecken, mit einem dunklen | groBere, rundliche, weniger deut-
Rand, scharf abgegrenzt. Darin fil- lich abgegrenzte
zig- grauer Belag, bestehend aus... Flecken..
unter der Lupe... schwarze Sporentrdager mit durch- Biischelartig wachsende, weille
sichtigen Sporen. Darin eingebettet Sporen,
schwarze Punkte (Fruchtkorper)
Blattabfall Flecken flieflen ineinander, Blitter sterben ab
Ananas — Nach Abfall Austrieb von neuen Blattern, dadurch weitere Verringerung
Symptom des Zuckergehaltes (Qualitit!)

Cercospora und Ramularia sind fruchtfolgeabhéngige Krankheiten!
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4. Mehltau e

4.1 Biologie und Schadbilder

Quelle: Siidzucker und Bayer-Diagnose
o Frithestens ab Anfang Juli...
e Dbei hohen Luftfeuchtigkeit und Taubildung (kein Regen!) und
e Temperaturen ab 25 °C (vgl. Mehltau im Getreide!)

Explosionsartige Verbreitung (Wind!) innerhalb kurzer Zeit moglich!

Bei Befallsbeginn:

o einzelne, grauweille Pusteln, bevorzugt an der Blattoberseite von
mittleren und &lteren Riibenbléttern

o bei zunehmendem Befall weilllich schimmernder ,,zarter* Belag

Bei starkem Befall:

d rgeschlossener,-schmutzig-grauweifler mehlartiger Myzelbelag,
der/sich auch'ayf die Blattunterseite erstreckt

5. Rubenrost
5.1 Bedeutung, Schadbilder und Biologie

Quelle: Bayer-Diagnose, Siidzucker

Bedeutung:

o Wirtschaftliche Bedeutung gering, eine Bekdmpfung ist nur zu-
sammen mit anderen Blattkrankheiten sinnvoll (s. unten)

Befallsbeginn:
o rotlich-braune Pusteln (ca. lmm), von gelblichen Hof umgeben

Starker Befall:
o dichter Pustelbelag

o Blitter vergilben und sterben ab

Biologie:
o Auftreten erst im Spatsommer (Wind!) bei hohen
Luftfeuchtigkeiten und Temperaturen von 15-20°C
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6. Rhizoctonia- Rubenfaule

6.1 Schadsymptome
Quelle: IfZ (pdf), LIZ, s. auch Siidzucker, Online-Bestimmung (Bilder sehr gut!) und pdf

e Waihrend der ersten Vegetationshilfte zeigen sich kleine, braune, auch
schwarzlich- blauliche Faulstellen

e an den Riibenkorp @\r}ier ﬁ@

ﬂ@fﬁtter sind lange Zeit noch griin!
e Ab Mitte Juli nesterweise welke Riiben, auch an Vorgewende.

Innerhalb der Nester stark und schwach befallene Pflanzen vorhanden.
e Altere Blitter welken zuerst, die jiingsten sterben als letztes ab
e [m Spitsommer sind in den Nestern die ganzen

Rubenkdrper bis zur Erdoberflache trocken-faul.

e Nach starkem Befall bleiben nur mumifizierte Blatt- und Riibenreste zuriick.

Verwechselbar mit Rotfaule
(Befall ausgehend von Wurzelspitze)
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6.2 Biologie und Infektionsketten

Rhizoctonia solani hat einen gro3en Wirtspflanzenkreis (Mais, Kartoffeln, Riiben, Kohl, Bohnen...) und
kann in unterschiedliche ,,Rassen“ (Anastomosengruppen) unterteilt werden, die ein verschiedenes Infek-
tionspotential gegeniiber Zuckerriiben haben.

Die ,,Mais-Rasse* befallt verstarkt auch Zuckerriben!

1. Infektionsquelle Vorfrucht Mais
Schadbilder in Mais:

o Waurzel: dunkle Verfarbungen
o Halm: medaillonartige Flecken

o erhohtes Lagerrisiko:
z.B. nach starken Gewittern

2. Sklerotien iiberdauern im Boden (jahrelang lebensfihig)

3. Befallsforderung durch...

Enge Fruchtfolge beziiglich’ Mais und Zuckerriibe
Vorfrucht Mais (auch Zwischenfrucht Phacelia!)

Schlechte Bodenstruktur, Bodenverdichtungen, Staunisse...

Starkregen mit hohen Temperaturen
Kein (Korner-)Mais vor Zuckerruben!

6.3 Bekampfungsmaoglichkeiten
6.3.1 Direkte MalRnahmen?

Direkten Verfahren mit ausreichender Wirkung sind noch nicht bekannt:
Altere Versuchsergebnisse aus den USA erbrachten bei...

Fungizideinsatz 50% Befallsminderung ?!
(in Niederbayern nicht beobachtet!)

6.3.2 Resistente Sorten
Auf Befallsflichen werden u.a. die doppelresistenten Sorten (gg. Rhizoctonia und Rizomania)...
Jenna, Nauta, Premiere, Prestige, Syncro

empfohlen. Da diese Sorten unter Nichtbefall eine geringe Ertragsleistung gegeniiber Normalsorten ha-
ben, wird ein Anbau...

nur unter ,,starkem* Befall empfohlen
(s. auch L12)
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7. Fusarium- (und Verticillium-) Erreger

7.1 Blattbefall
Quelle: LIZ online, Rheinmedia 1 und 2

Diese selten auftretenden Pilze sind bodenbiirtig und werden durch einen extremen Wechsel von trocke-
ner zu nasser Witterung und durch wachstumsbedingte Verletzungen begiinstigt. Zu den Wirtspflanzen
von Verticilium z&hlen auch die Kartoffel und Raps.

Schadbilder:

Die Pilze verstopfen die Leitungsbahnen. Dadurch werden
die Blattbereiche zwischen den Adern nicht mehr
ausreichend versorgt. Die Folge sind...

o an den ilteren Blattern

o Verbraunungen zwischen den Blattadern
(=Nekrosen der Interkostalfelder)

7.2 Befall der Ribe im Lager
Quelle: IfZ

Latenter Befall kann spéter im Lager zu Faulnis fiihren.
(aber wer lagert Zuckerriiben 4 Monate?)

Abb. 1: Wahrend die emtefrischen Riben (a) groitenteils keine Symptome
aufwiesen, waren bei dber 16 Wochen gelagerten Riben zum Teil
deutliche Verfarbungen zu erkennen (b).

Rogler Gedruckt am: 25.02.2013


http://www.liz-online.de/skripte/newspopup.asp?ID=20109�
http://schaeden.rheinmedia.de/cgi-bin/schaedlinge_details.cgi?funktion=druckansicht&id=86&sprache=de&partner=liz�
http://schaeden.rheinmedia.de/cgi-bin/schaedlinge_details.cgi?funktion=druckansicht&id=85&sprache=de&partner=liz�
http://www.ifz-goettingen.de/poster/de/5/27/fusarium.html�

Seite 39 HLS &aiRmsean TS

TRIESDORF

Zuriick

Bekampfung der Blattkrankheiten

1. Vorgehen nach Schadschwelle
Quelle: Siidzucker , Warndienst, ARGE Franken

An der Uni Kiel wurden Anfang der 90er Jahre Schadschwellen in der Cercospora- Bekdmpfung entwi-
ckelt. Diese beruhten auf der Ermittlung von Befallshdufigkeiten und Befallsstérke.

Die schwierig zu ermittelnde Befallsstarke wurde von der Stidzucker AG mehrmals in eine praktikablere
Vorgehensweise abgeédndert.

e Bis 2003 wurde zwischen einzelnen Krankheiten differenziert und auch nur zwei Schad-
schwellen definiert (5% bis 15.8., danach 45% BH)

Seit 2004 gilt folgendes System fiir alle Blattkrankheiten:

Bekimpfungsschwellen
Schadschwellen fiir alle vier Blatt-

Summenwert aller Schaderreger krankheiten zusammen...
(Cercospora, Ramularia, Mehltau, Rost)

Ersthebandl .
g Erstspritzung:

bi= Enge Jull e Mitic August 3 16. August o bis Ende Juli 5% BH
== 5 won 100 == 15 von 100 => 45 von 100 0 >
Blittern befallen :E”_iﬂe,n befaue,.; Bl dttern befallen o bis 15. August 15% BH und
B | o ab 16. August 45% BH
Folgebehand ung:
. == g5 won 100 Blattern befallen FOI es I’itlel’l :
. . -_ . . o 45% BH
Ao 156.7. 1.8 15.8. 1.8 15.9.

VVorgehensweise in der Ermittlung der
Schadschwellen:

o Quer iiber dem Riibenschlag werden von 100
Pflanzen jeweils ein mittleres Blatt ent-

40 Mehrertran durch nommen
enrertrag aurc 1 a
Spritzung in % gﬁ?e )Herzblatter bzw. abgestorbene
atter
45 % o Als befallen gilt ein Blatt, wenn mindestens

ein Fleck oder eine Pustel der Krankheiten
Cercospora, Ramularia, Mehltau oder Rost
sichtbar ist.

1. Juli 15.Juli  1.JAug 15| Aug 15. Sept

Quelle: ARGE Franken (pdf)

Wirtschaftlichkeit bei Frihbefall am héchsten.
(s. unten)
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1.1 Wirtschaftlichkeit abhangig vom Erntetermin Zuriick

Altere Versuche zeigen, dass die Wirtschaftlichkeit des Fungizideinsatzes mit spiterer Ernte zunimmt

Je friher die Ernte (oder je spater der Befall),
desto geringer ist der Ertragseffekt!

Deshalb auch der Schadschwellensprung Mitte August von 15% auf 45% BH):

LIZ-online stellt ein Rechenmodell zur Verfiigung, mit dessen Hilfe die...
Wirtschaftlichkeit einer Fungizidspritzung

in Abhéngigkeit des Spritz- und Erntetermins berechnet werden kann:

Quelle: LIZ-Online- Berechnung

Beobachtungstermin 10. Juii + | Erwarteter Befallsverlauf bis zur Ernte
C ia i 5 - a0
geplanter Erntetermin 14. Okt . — 8o
- 8
Rilbenertrag (erwartet) S8-62tha . £ 20
Zuckergehalt {erwartet] 18.5-152% . 7 so
= rormal . g 50
= 4.0
Tagestemperatur {Mittel)  romal - €
B 30
= 0
Befallsstéike (eerstinte Blatifliche) | i 1,0%=35-50Flecken® €1 A
g1
Zuckeniibensorte - bitte wiklen - - 0.
Blattbildung i -bie wahien- - Jul I Aug | Sep | Okt | Nov |  Dez 1
iko [= notwend Jahr) i -bitte wihien- . ~ unbehandelt ~ Juwel am 15.Jul ~ Duett Ultra am 11.Jul.
ZR zuletzt suf Schisg vor - bitle wihien - - _
Verlust {unbehandelf) 243 tha ZE Quotenruben | 508 gfha
Befall auf Nachbarschlag im Vorjahr i | -binte wahien- -
Mehraufwand / Qualitatsverlust (0. Behandl.) i - bitte wahien- + | Wirtschaftiichkeit der Behandlung
Juwsl 1,00h2 ., B8 Eha mit Aucbringung  in5Tsgen ., | 116 |£nu6em-n
Fungiide Hachkoniolle 35 32 Acg
Rahmendaten ader
Dustt Ultra 0.5 Uha  23€hs it Aysbrngung  morgen o, 161 Gewinn
‘- ; ] N ab 31.Jul Lz

Deshalb...

2. Monitoring und Warndienst

Die regionalen Beratungsdienste der Zuckerverbiande bieten im Internet einen Monitoring- und Prognose-
service an. In der relevanten Zeit ab Mitte Juni konnen die Informationen aktuell abgerufen werden.

Blattkrankheiten Warndienst

Stand der B g in der 37. Kalenderwoche |+ | Anbaujahr 2012
Wahlen Sie ihre Region und den Standort aus: Alle Regionen [=] seligenstadt
Achten sie besonders auf die farblich
gekennzeichneten Erreger:

o Monitoring Siidzucker

Mehnsujrﬂnﬂ .
e N (s. links)
e e ® e o Warndienst ISIP
Keine Bonitur .
9 Kenoew (Bundeslander),
a“ Befall unter Schwellenwert
& Schwellenwert Gberschritten

© Monitoring Nordzucker
Befallsverlauf fiir Betals. 70

gegmn: Wiirzburg-Nord naungren w; - LIZ'Onhne
t: I ( !

Seligenstadt
Schlag: Seligenstadt
Sorte: ‘Sabrina
Haupterreger: KW37 keine Bonitur

Kontrollaufruf:

1. 10.7.2012
2. 01.8.2012
3. -

Niederschlag 8

o . = &
o o o . B o i i o
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3. Fungizide und Wirkungsspektrum 2012
Wirkungsspektrum:
Quelle: Stidzucker (pdf), Nordzucker (pdf), Nordzucker LIZ- online 2012
Stand: 02.08.2011 Fungizide in Zuckerriiben - wirkung gegen Blattkrankheiten LIZ
Fragen [ Hilfe Tel: 02274 -701.260
ﬁrlung gegen
Fungizid g/l Wirkstoff 1/ ha €/ha Cercospora Ramularia Mehltau Rost Anwend. Wartezeif
ca. neilend  vorbeug. | heilend  vorbeug. | heilend  vorbeug. | heilend vorbeug. | jeJahr  Tage
ICapitan 250 Flusilazol 0,6 19 + 4+ (++ ++4) (+ +4) (+ +4) 2 42
- 90 Propiconazol -
ICirkon 400 Prodvome 125 24 + 4+ (+ +4) + (+) 2 28
Domark 10EC / Emerald 100 Tetraconazol 1,0 21 + +++ + +++ + (+ +) 2 28
310 Thicfanat-methyl .
Duett Ultra 187 Eporiconaz 0,6 23 + i+ +4 4+ + 4+ (++ ++4) 2 28
250 Flusilazol -
Harvesan 125 Ca m 0,6 2 ++ (++ ++4) (+ +4) (+ +4) 2 42
. 125 Epoxi
Muwel 122 S 1,0 46 + 4+ (++ ++++4) + 4 ++ HHEH 1 28
lOrtiva, [Amistar] 250 Azoxystrobin 1,0 44 +HH++ (++++4) (+) (+ +++44)| 2 5
Score 250 Difenoconazol 04 2 + 4 +4 4+ (+) (+ ++) 2 28
Spyrale o ﬁ;’;;;;m 1,0 3 + b o + (+ ++) 2 28
i mit gsfi Wirkung + = schwache Wirkung @Lz
++++++ = shr gute Wirkung
heilend / vorbeug. = Wirkungsweise
[Amistar] nur im Pack mit Alto erhltiich () = Wirkung ohne Zulassung

4. Versuchsergebnisse und Wirtschaftlichkeit

Ergebnisse der LfL Bayern 2010:

Ertragsdaten2010
Wersuchsort: Buxheim; Sorte: Beretta

ORiibenertrag dttha Bberreinigter Zuckerertrag dtha

1020 1008

1007 1020

1048 9869

2961

148

]| «

147

A -

143 136 145 139

A A A A A A A

135 142

T‘ A

A A A

1006

1026

143
A A A A

Kontrolle  Spyrale Juwel Duett Harvesan Cirkon Domark10 Spyrale+ Sphere Ortiva
Ultra* EC Ortiva
Ergebnisse der ARGE Franken 2010 — 2012:
Fungizidversuche FRANKEN
2010/11/12 Brunnstadt
2x Friithe 1xSpdéate Ernte

120,0

117,5

115,0 1141

112,5 109.9 111,41 1114,1

110,0 108,0 —

107.5 - | 0 | | 107,0
105,0 - - — - ] -
1025 565 — — —1 — 5
100,0—

97,5 | — — — — -

95,0

> > < o X PN
= <& &% S 2 & &
& & = 3 o < Q&Q %
S <

Juwel zeigt in der Tendenz die
besseren Ergebnisse, jedoch...

Keine signifikanten
Unterschiede.

Quelle: LfLL Bayern

Die Mittel zeigen signifikante
Mehrertrage

Quelle: ARGE Franken 2012 (s. auch 2009)
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5. Einsatz resistenter Sorten gegen Cercosporo (und Mehltau)

Quelle: Stidzucker, s. auch Sorteninformation Nordzucker (LIZ)

Cercospora ist die weltweit wichtigste Blattkrankheit. Sortenresistenzen wéren hier besonders wichtig.
Leider sind unter den empfohlenen Sorten nur wenige resistente Sorten

Sortenempfehlung 2013 u.a.:

% o= o
5|5 g ? 5 Gute Resistenzen zeigen
5| % z(| &3]l || £ get...
E g ” i E E % E %- o Sporta,
2lalB)||6|5)|8[=s[[2][& o Arnold

william* 13 o SY Belana

Beretta’ - i o SY Securita

Rubens* 14

sabrina KWS' 11 12

Benno

Sporta 13

Sophia 12 15

Robinson 1 14 14 12

Emilia KWS i3

Debora KWS

Lukas 11 14 12

Schubert 15 15 1

Arnold? 1 14

SY Belana® 15 14 12

Ludwina KWS® 12 15

Isabella KWs?

Julius? 11 1s

Artus’ 15 12

Haydn® 13 12

SY Securita® 12 15

Britta® 13

Elaina KWS’ 11

sandra KWs’ 12 13 14 11

Birtha KWS” s = ~ | Quelle: Siidzucker

Annika KWs’ 12 -

t100= Verrechnungs-Mittel der Sorten William, Beretta, Rubens, Sabrina KwWs

! Daten 2010 aus dem LNS-R + LNS

* Daten 2010 aus der WP RI2+52, 2011 aus dem LNS-R

Beste Werte dunkelgriin bis schlechteste Werte rot
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Ursachen fur schlechten Feldaufgang und Bestandesdicnien

Der Feldaufgang ist ein sehr wichtiger Parameter im Riibenbau. Er wird negativ beeinflusst von
o Saatbett, Bodenstruktur (s. oben!)
e Krankheiten und Schidlinge, dazu gehoren:

1. Wurzelbrand
1.1 Schadbild

o Schwarze Wurzel,

o Keimpflanze fallt um (d4hnlich wie Frostschaden)

1.2 Erreger
Verschiedene bodenbiirtige Pilzkrankheiten, die das gleiche Schadbild verursachen...
o Phoma betae (samen-und bodenbiirtig)
o Pythium- Arten, liberleben in Dauersporen, bilden bewegliche Zoosporen

o Aphanomyces- Arten (Zoosporen)

Die Pilze befallen aktiv die Keimwurzeln, diese verbraunen und/oder werden diinner.
Wurzelbranderreger iiberdauern im Boden.

Typische Fruchtfolgekrankheit und ,,Umfallkrankheit*.

1.3 Bekampfung

1. Aktivierung des Bodenlebens
Wichtig ist eine hohe biologische Aktivitit des Bodens! Die fordert viele Gegenspieler (Anta-
gonisten) der Krankheitserreger, dadurch werden diese deutlich in ihrer Ausbreitung gehemmt.
Konkrete MaBBnahmen zur Férderung des Bodenlebens:

o ausreichende Kalkversorgung (pH 6,5- 7,0)
Als Feuerwehrmafinahme 10 dt/ha Branntkalk in VSE. Problem Spurschiden (Verdich-
tungen!), ansonsten Stoppelkalkung im Herbst

e Zufuhr organischer Substanz im Rahmen der Fruchtfolge
in Form von Zwischenfrucht, Stroh, Giille, Mist. Jedoch nicht unmittelbar vor ZR-Anbau,
da sonst Probleme mit N- Versorgung und Beinigkeit.

2. Fungizidpillierung:
Quelle: Siidzucker  (Wirkungstabelle)
Eine direkte Bekdmpfung der Krankheit ist nicht moglich. Die Pillierung mit dem Wirkstoff...

Tachigaren bietet einen Teilschutz gegen
Pythium und Aphanomyces.

Gute Wirkung gegen die samenbiirtige Phoma betae.
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2. Moosknopfkéafer
2.1 Schadbilder

Quelle: Bayer- Diagnose , Siidzucker , Online- Diagnose, LIZ- online

o Waurzelhalsbefall:
runde, schwarze Fral316cher.

o Blattbefall:
In verkrusteten Boden an Keim-
und Herzblittern
Loch- und Fensterfraf3

Starkerer Befall fUhrt zum Umfallen der Pflanze:
Umfallkrankheit

2.2 Lebensweise des Schadlings

o Uberwinterung im Boden an Riibenresten
o ab 10°C Wanderung des Kéfers zu neuen Riibenfeldern (bei kiihleren Temperaturen flugtrége!)
Im weiteren Sinne ein Eruchtfolgeschadling

2.3 Bekampfung
Forderung des Jugendwachstums durch eine gute/ Bodenstruktur: |
standig ausreichende Kalkzufuhr innerhalb der Fruchtfolge!

Pillierung: Unter der Voraussetzung einer guten Bodenstruktur reichen Pillierungen vollkommen aus
Quelle: LIZ-online (pdf)

Inzektizide in Zuckerriiben Stand=21.03 2011 Z = Zulassung in Zuckesmiben, W = unterstelite Wirkung aufgrund Zulassung

il belende Insekten saugende

: - ) .‘_’._e-' = =
Mittelbezsichnung Wirkstoff _di = wﬂ‘“ o

M}"w o My

CRUESER 800 F3 (70 W3) Thiamethoxam | Meo-Nkatinokde Z Z Z Z il X X
g Fonce 20 G5 Tefluthrin Pyrethrolde x X 1
i Magna Thlamethoxam | Meo-Milotinode | 2 Fd Fd I x X 5 1
3 Janus Deta-Cyfiumnn +|  Pyrethroige +, X ¥ 5 q
) ke Syt + | e+ z |z |z | z z z X x| s | 1
Einsatz von Insektiziden bei Blattbefall moglich (s. Lebensweise)
LfL Bayern (pdf 2012)
Moosknopfkafer Fastac SC Super  [Xn [NBGG23, NN410 F 100 mi Bekampfungsschwelle: 20 Prozent der Pflanzen
Contact NW -(20/10/5)m sind befallen (Behandlung nur bis zum 8-
NWTO1 Blattstadium sinnvell und notwendig).
NT102 Nebenwirkung gegen Ribenfliege und Griune
Ffirsichblattlaus.

Fastac SC und Contact, 100 ml/ha
(Schadschwelle 20% BH)
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3. Drahtwurm
3.1 Schadbild

Quelle: Bayer- Diagnose , und Online- Diagnose , LIZ- online

P - -
»

Linkes Bild zeigt Getreideschaden...

o Die Wurzeln junger Riibenpflanzen sind abgefressen
o Der kleine Riibenkorper zeigt meist flachen Lochfrafl

o Die Pflanzen welken und sterben ab.

,Drahtige” Larve des...
o Schnellkéfers (s. links)

3.2 Lebensweise des Drahtwurms
Der Drahtwurm ist die Larve eines ,,Schnellkéfers™ (dieser kann sich aus der Riickenlage hochschnellen.
Kafer — Eiablage — Schlupf der Larve aus dem Ei (Drahtwurm)...

o ungestorte Entwicklung des Drahtwurms/dauert 3-4Jahre.
e Im ersten Jahr erndhrt er-sich von Pflanzenresten;

e spiter verursacht er FraBschiden an Wurzeln von Mais, Griinland, Riiben...

Starkes Auftreten vor allem in Griinland! Vorsicht bei Wiesenumbriichen:

In den ersten beiden Jahren nach einem Wiesenumbruch oder nach Ackerfutter sollte
nur Getreide mit etwas hoherer Saatstirke angebaut werden!

3.2.1 Bekampfung
1. Kein Riibenanbau nach Wiesenumbruch oder auf Flachen mit beobachtetem Drahtwurmbefall:

Magliche Befallskontrolle mit Kartoffelscheiben im Herbst...

2. FEine gezielte Malinahme ist die Pillierung mit...
(Quelle: L1Z- online (pdf 2013)

o  Wirkstoff Thiamethoxam:
Cruiser 600 FS

e Wirkstoff Imidacloprid+ Tefluthrin:
Poncho Betae
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LIZ
Hersteller / Wirkstoffe / Schadorg A d it
Vertrieb Gehalte Zweckbestimmung Einsatzbedingungen
Produkt
gfl bzw. gikg
5 Agro GmbH - E ] als Vi kit nach Schadschwell
APHOX Syngenta 500 Pi b WWT091
BASF SE nmiea Blattiause Wamdienstaufruf
Keine zusatzlichen An-
BASF SE . - . nach Befallsbeginn, wendungen mit anderen,
BI 58 Compo GmbH & Co. kg 100 Dimethoat FOITTIETE Wamndienstaufruf  diesen Wirkstoff enthal-
tenden Mitteln (VA230).
Keine zusatzlichen An-
Bl 58 Cheminova A/S nach Befallsbeginn, wendungen mit anderen,
Insektenvernichter Compo GmbH & Co. KG 400 Dimethoat [CIEETETE ‘Warmndienstaufruf diesen Wirkstoff enthal-
tenden Mittein (VA230).
Makhtishem-Agan
Deutschland GmbH nach emeichen von
Bulldock Feinchemis Schwebda 25,0 beta-Cyfluthrin Blattlduse Schwellenwerten, WWT091

GmbH
Spiess-Urania Chemicals

‘Wamndienstaufruf

CLAYTON SPARTA

Sparta Research Ltd.
STEFES GmbH

50 lambda-Cyhalothrin

Erdraupen, Erdfiche
(Halticinae), Ribenfliege

bei Befallsgefahr
bzw. nach
Wamndiensthinweis

zeitlicher Abstand der
Behandlungen mind. 7
bis 14 Tage;
Wasseraufwand: 400 bis

Cruiser 600 F§

Syngenta Agro GmbH

600 Thiamethoxam

ErdfiGhe {Halticinas),
Moosknopfkéfer, Schnellkafer
(Drahtwurm), Ri .

vor der Saat, bei

Blattiduse, Blattiduse als
Virusvektoren

B
Pillierung

100 g/U (1,3U/a)

Cruiser 70 WS

Syngenta Agro GmbH

700 Thiamethoxam

ErdfiGhe (Halticinas),
Moosknopfkéfer, Schnellkafer

vor der Saat, bei

(Drahtwurm), Rilbenfliege,
Blattiduse, Blattlduse als
Virusvektoren

B
Pillierung

86 g/U (1,3U/ha)

CYCLONE

Sparta Research Ltd
STEFFES GmbH

50 lambda-Cyhalothrin

Erdraupen, Erdfiche
(Halticinae), Ribenfliege

bei Befallsgefahr
bzw. nach

zeitlicher Abstand der
Behandiungen mind. 7
bis 14 Tage;

War linweis

W 1d: 400 bis

Cheminova A/S

nach Befallsbeginn,

Keine zusatzlichen An-
wendungen mit anderen,

Danadim Progress ét;EI:r&DgztchGnland 400 Dimethoat Ribenfliege Wamndienstaufruf diesen Wirkstoff enthal-
. tenden Mitteln (\VA230).
nach dem Auflaufen
Bayer CropScience LI T=nEEs
Decis flissig v P 25 Deltamethrin Moosknopfkafer von
Deutschland GmbH
Schwellenwerten,
‘Wamndienstaufruf
Keine zusatzlichen An-
Detia Insekten- Cheminova AIS . - . nach Befallsbeginn, wendungen mit anderen,
400 Dimethoat Ribenfliege
Spritzmittel Detia Freyberg GmbH 2 Wamndienstaufruf diesen Wirkstoff enthal-
tenden Mitteln (\VA230).
Fastac SC Super BASF SE 100 Alpha-Cypermethrin  Moosknopfkafer nach Erreichenvon .0 gy 7R,
Contact Twerten,
Force 20 CS Syngenta Agro GmbH 200 Tefluthrin Moosknopfkafer S R ST 60 mifU (2,2U/a)
Befallzgefahr :
Keine zusatzlichen An-
Insekten Spritzmittel Cheminova A/S . . . nach Befallsbeginn, wendungen mit anderen,
Roxion D Scotts Celafior GmbH 00 Dimethoat Ribenfliege Wamndienstaufuf  diesen Wirkstoff enthal-
tenden Mitteln (\VA230)
Keine zusatzlichen An-
Insekten Spritzmittel . . . nach Befallsbeginn, wendungen mit anderen,
BASF SE 400D thoat Ribenfl ' B
Roxion = imethes e Wamdienstaufruf  diesen Wirkstoff enthal-
tenden Mitteln (\VAZ230).
nach Erreichen von
IRO BASF SE 100 alpha-Cypermethrin Moosknopfkafer Schwellenwerten, bis 8-Lbl. ZR,
Wamndiensthinweis
Janus Bayer CropScience 80 beta-Cyfluthrin + 100 Moosknopfkafer, Ribenfliege Pillierung, vor der max. 1,3 Urha (100 mifJ)

Deutschland GmbH

Clothianidin

Saat

Mufarm Deutschland

Beilende Insekten, Saugende

nach Erreichen von

Kaiso Sorbie 50 Lambda-Cyhalcthrin Schwellenwerten, WWT091
GmiH Insekten = = a
‘Wamndiensthinweis
Beilende Insekten, nach Erreichen von
Karate Zeon Syngenta Agro GmbH 100 Lambda-Cyhalathrin Ribenfliege, Saugende Schwellenwerten, WWT091

Insekten, Erdraupen

‘Wamdiensthinweis
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Insektenvernichter

Compo GmbH & Co. KG

Riiben - Insektizide 06.03.2013
LIZ
Hersteller / Wirkstoffe | Schadorganismus Anwendungszeit
Vertrieb Gehalte Zweckbestimmung Einsatzbedingungen
Produkt
ofl bzw. gikg
_ . ab Befallsbeginn
Lambda WG Syngenta Agro GmbH 50 lambda-Cyhalothrin R, [ i, oder WWT091
Beillende Insekien X ) X
Wamdiensthinweis
Moosknopfkifer,
Erdfldhe{Halticinae), vor der Saat, bei
Magna Syngenta Agro GmbH 600 Thiamethoxam Schnellkdfer (Drahtwurm), Befallsgefahr, 100mil (1,3U0ha)
Riibenfliege, Blattlduse, Pillierung
Blattlduse als Virusvekioren
Keine zusatzlichen An-
. - . . . nach Befallsbeginn, wendungen mit anderen,
Perfekthion BASF SE 400 Dimethoat Ribkenfliegs Wamdienstaufruf diesen Wirkstoff enthal-
tenden Mitteln (VAZ230).
Keine zusatzlichen An-
Perfekthi i g ) . . . _
erfekthion Cheminova Al 400 Dimethoat Riibenfliege nach Befallebeginn, wendungen mit anderen,

Warndienstaufruf

diesen Wirkstoff enthal-
tenden Mitteln (\VAZ30).

Pirimor-Granulat

Syngenta Agro GmbH
BASF SE

500 Pirmicarb

Blattlduse als Virusvekioren

Blattlduse

nach Schadschwelle,
Wamdienstaufruf

WW7091

Blattlause, Blattlause als
Virusvektoren,

(Drahtwurm)

Poncho Beta g‘wz ilro"g%e”:s ‘::m Cu:‘#ha"'d'” *S3beta- o osknopikafer, Ribenfliege, ;‘_’“r_de' — max. 1,3 Uha (150 mifU)
sutschiand Lm yfluthrin Schnellkéfer (Drahtwurm), fhierung
Tausendfissler(Diplopoda)
. Elattlduse, Moosknopikafer
. Bayer CropScience . N o . B vor der Saat
Ponch farbt 600 Clothanidi ! - 1,3 Utha (100 mifU
oncho ungefa Deutschland GmbH othanidin Ribenfliege, Schnellkafer Pilierung max. 1, a mifU)

nach Befallsbeginn,

Keine zusatzlichen An-
wendungen mit anderen,

Urania Chemicals GmbH

; - ; . .
Rogor 40 L Cheminova AIS 400 Dimethoat Ribenfliege Wamdienstaufruf diesen Wirkstoff enthal-
tenden Mitteln (\VA230).
Keine zusatzlichen An-
) - . _ _
Rogor 40 LC Cheminova AIS [ Spiess 400 Dimethosat Rubenfliege nach Befallsbeginn, wendungen mit anderen,

Wamdienstaufruf

diesen Wirkstoff enthal-
tenden Mitteln (VA230).

Shock Down

Sparta Research Ltd.
Plantan GmbH

50 lambda-Cyhalothrin

Erdraupen, Erdfiihe
(Halticinae), Ribenfliege

bei Befallsgefahr
bzw. nach
Wamdiensthinweis

zeitlicher Abstand der
Behandlungen mind. 7
bis 14 Tage;
Wasseraufwand: 400 bis
A000 ha

Traffic

Bayer CropScience
Deutschland GmbH

254 Tefluthrin + 400
Imidacloprid

Moosknopfkifer, Blattlause,
Elattlduse als Virusvekioren,
Ribenfliege

vor der Saat

max. 1,3 U/ha (150 mifJ)

Trafo WG

Syngenta Agro GmbH

50 Lambda-Cyhalothrin

Riibenfliege, Beitende
Insekten, Erdraupen

nach Befallsbeginn,
Warndienstaufruf

Rogler
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Pillierung als wichtige Maflnahme der Schadlingsbekamprung

In die Hiillmasse sind Fungizide eingearbeitet wie...
e Thiram (TMTD) — Standardpillierung

e Tachigaren gegen bodenbiirtigen Wurzelbranderreger (Sonderpillierung — Mehrkosten)
Der Wirkungsschwerpunkt liegt jedoch im insektiziden Bereich:

1. Insektizide Wirkstoffe 2013

Derzeit gibt es etwa 5 bedeutende Wirkstoffe. ..
s LIZ (Insektizidtabelle) oder BBA- Recherche

Insektizide in Zuckerriibe Stand=21.03.2011 £ =Zulassung in Zuckemiben, W = unterstelite Wirkung aufgrund Zulassung

b_elBem_ie Inse_lmen o saugende
Mittelbazeichnung Wirkstoff Wirkgruppe
;, (CRUISER 800 FS {70 WS5) Thiamethoxam | Meo-Nkotinolde
.E Force 20 05 Tafluthrin Pyrethinoide
i Magna Thiamethoxam | Meo-kotinoide
ol [— DelE-CyNummn + | Pyreinmios +
B oihianian__| Men-Nitinoide
] Deta-CyNumin + | PyTEthiios +
@ |Poncho Beta Ciothianian Nec-NEotingide Fd Fa Fd Fd Fd I x X 5 1

Thiamethoxam (Mittel Cruiser und-Magnay)
Systemischer Wirkstoff der Fa. Syngenta, derzeit’auch zugelassen in Kartoffeln gegen Blattlau-
se und Kartoffelkéfer (Spritzmittel Actara)

Gute Dauerwirkung gegen Blattlause

Tefluthrin (Mittel Force)
Kontaktwirkstoff mit starkem Beizhof um die Riibenpille, also gute unterirdische Wirkung...

o gegen Tausendfiiller und Drahtwurm bessere Leistung als Gaucho.

o gegeniiber altem Carbofuran hohere Feldaufginge und bessere Dauerwirkung.

Hoher Dampfdruck im Boden, deshalb gute Wirkung auch bei Trockenheit!

Beta-Cyfluthrin (Mittel Janus)
Ein Wirkstoff in der Gruppe der Pyrethroide, der u.a. auch in Raps (Kohlfliege) und Weizen
(Brachfliege) eingesetzt wird (auch in Bulldock)

Clothianidin (Mittel Poncho)
Ein Wirkstoff der Ba. Bayer, derzeit auch zugelassen gegen Blattlduse in Kartoffeln (Beizmittel
Dantop) und Erdflohe und Kohlfliege in Raps (Beizmittel Elado, bis Mérz 2013)

Imidacloprid (Mittel Gaucho, frither auch Imprimo, Traffic)
Imidacloprid hat eine systemische und eine Kontaktwirkung. Derzeit auch zugelassen u.a. in
Raps und Kartoffeln (Monceren G). Erstaunlich die

aufwandabhangige gute Dauerwirkung

so dass (bei hoherer Aufwandmenge bis zum Reihenschluss auch die oberirdischen Schidlinge
gut erfasst werden.

Die letzten beiden Wirkstoffe haben keine Zulassung mehr in Mais
(Bienengefahr wegen Wirkstoffstaub wihrend der Saat)
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2. Wirkstoffkonzentration und Wirkung Ak
Quelle: Stidzucker (Preise), LIZ Nordzucker (pdf),
Wirkungsspektrum von Insektiziden in der Pillenhillmasse:
Force Magna Janus Forte Cruiser Force Poncho Beta +
Wirkstoffe. . 15g/U Thiamethosam |0 3 E0R | 608U Thiamerbosam | 007 Gt
* 6g/U Tefluthrin +8g/U Betacyfluthrin * 6g/U Tefluthrin + 8g/U Betacyfluthrin
Mehrkosten : 31,30 €/U 31,30 €/U 57,80 €/U 57,80 €/U
Moosknopfkifer Wurzel ++ ++ ++(+) +++
Moosknopfkifer Blatt + ++ ++ ++(+)
Drahtwurm ++(+) ++ +++ ++(+)
TausendfiiBler ++(+) ++ +++ +++
Collembolen ++(+) ++(+) +++ +++
Lause +(+) +(+) +++ +++
davon Langzeitwirkung + + +++ +++
Riibenfliege ++ ++ +++ +++
+ teilweise wirksam, ++ ausreichende Wirkung, +++ sehr gute Wirkung
Stand: Januar 2012, Quelle: ARGE Nord, LK NRW, IfZ

Auf Flachen mit starkem Befall sind Cruiser Force oder Poncho Beta wichtig!
Die Dauerwirkung von Imidacloprid ist aufwandsabhéngig!

2.1 Versuchsergebnisse ARGE Franken 2010
Quelle: ARGE Franken (Ubersicht, 2010, S.\94)

Insektizide am Saatgut 2008/09/10
Mittelwerte aus 6 Versuchen, FRANKEN

Feldaufgang %, 1.+ 2. Zahlung Endwert (= FA x Richtzahl)

100 90.5 89,1 9 7.8
8
501 64,7 71
60 1 48.4 52,5 45,2 g
40 4
3 g
20 2
1 g
0 0

Ohne niedrige Ausstattung hohe Ausstattung Ohne ke
Richtzahl (0,2-1,0) = Wurzelfraf Bereinigter Zuckerertrag
108 1038
1 0,877 104 1 102,3
0.8 - 102
0,634 100 -
0.6 98
0.4 1 0,271 %61
94
0.2 1 92 +
o 4 ap -
Ohne niedrige Ausstattung hohe Ausstattung Ohne hohe A

Cruiser und Poncho (*“hohe Ausstattung™) dienen der Risikoabsicherung. Sie zeigen...
e ,schlechteren® Feldaufgang,
e ,geringeren* Wurzelfrall und

e hoheren” Zuckerertrag
Unterschiede z.T. nicht signifikant, s. GDso,
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3. Weitere ,,abiotische* Schadursachen
3.1 Auflaufschaden durch Gberhéhte Dingung

Bei liberhohten Diingegaben zur oder nach der Saat (was in der Praxis jedoch selten ist), kommt es bei
den Keimpflanzen zu Schéden.

a) Gewebevergiftungen
Bei Aufnahme iiberhdhter Mengen an Diingesalzen (Luxuskonsum) kommt es zu...

o Blattrandnekrosen (Vergilbungen) an Keimbléttern und ersten Laubbléttern
e Blattspitzen legen sich nach oben um
e Pflianzchen sterben ab

b) Veritzungen
Wenn einzelne Diingerkdrner in unmittelbarer Ndhe der Pflanze bzw. in Blattachseln liegen
bleiben, kommt es zu ,,Verbrennungen®...

das Gewebe verfarbt sich schwarz, die Pflanze stirbt ab.

3.2 Mechanische Auflaufschaden durch Bodenverkrustungen
Schadsymptome und deren Griinde
a) Auflaufen unterbleibt auf verkrusteten Boden weitgehend bzw. Keimblatter der Pflanzen er-
scheinen nur in Schrumpfungsrissen
Erklarung:

Der mechanische Widerstand der Kruste'ist-so’ stark, da-die Keimpflanzen den Boden nicht
oder nur in den Rissen durchbrechen kdnnen.

b) Verschorfte Einschniirungen der Jungpflanze unterhalb des Blattansatzes, spater Umfallen (Ab-
brechen) der Riiben.

Erklarung:

Die verkrusteten Bodenteilchen in unmittelbarer Riibenndhe verletzen das fiur das Dickenwachs-
tum verantwortliche Meristemgewebe.

Dies hat zur Folge...
o Dickenwachstum unterbleibt
o Verletzungen verschorfen
o Blattansatz wichst weiter
o Riibe knickt ab (= Umfallkrankheit)

Weitere Folgen der Verkrustung und Verschlaimmung...

Erhohter Befall mit Wurzelbrand oder Moosknopfkifer (s. oben!)!

3.2.1 Verbesserungsmaflinahmen

Verschlammte und verkrustete Boden zeugen von geringer biologischer Aktivitdt und einer nicht ausrei-
chenden Kalkversorgung

Verbesserung der Saatbett- Struktur durch Vorsaatkalkung mit Branntkalk!
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Nematoden

1. Lebensweise der Nematoden

T Zysten konnen mehrere Jahre im Boden iiberdauern
und enthalten Eier mit Nematodenlarven. Wurzelab-
E sonderungen der Riibe wirken als

Schlupfreiz

3.5 mm

auf die Larven. Die Larven verlassen die Zysten und
dringen gezielt in die Wurzel ein. In der Wurzel er-
folgt ein

Reifungsfrald

mit mehreren Hautungen. Dabei entstehen fiir die
Pflanze Gewebsschiadigungen und Nahrstoffverluste.

Sommer

Danach verlaBt das Méannchen die Wurzel. Es erfolgt
die
Begattung

des. mit-ihrem-Hinterende aus der Wurzel herausra-
genden Weibchens. Das Weibchen stirbt ab und wird
zZur

Zyste,

040 8 mm

die duBerlich sichtbar an der Wurzel héngt und in der
die Eier heranreifen. Die reife Zyste fallt ab und tragt
zur weiteren Bodenverseuchung bei.

Friihjahr

Der Befall wird im Juni/Juli sichtbar. Die Entwick-
lungsdauer betrédgt je nach Standort und Witterung
50-80 Tage.

Riikenzysknilchen (Heterodera schachfii. a) Habitushild sines Ménnchens u. aines
Weaibchens. b EnbwicKungskrei skauf. Bf Befruchiung. Bo Baden. gZy geplatzte Zysk.

L Larven. " reifende Weibchen. Sb Schadbild. 6y Gherwinternde Zysken. Wy Wurzel.
Ty Iyste.

[k, vertindert nach: Mlanzankrenkheiten und PRanzenschutz® Horst Bomer 1975,

Werlag Eugen Uler Shattgar]

1.1 Nematodenentwicklung in Ausfallraps
Die Nematodenentwicklung wird insbesondere gefordert durch...
o dichten Bestand mit jungen, aktiven Wurzeln und

e hohe Bodentemperaturen

Ab einer Temperatursumme von 465 °C (liber 8°C, gemessen in 10 cm Tiefe)
ist ein Vermehrungszyklus abgeschlossen

Quelle: Nordzucker (online- Prognose)
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2. Schadsymptome und Befallsermittlung
Quelle: Siidzucker

2.1 Im Bestand

o nesterweises Welken bei beginnender Trocken-
heit (in Bearbeitungsrichtung)

o Kimmerwuchs

o Wourzelbartigkeit, dhnlich Rizoctonia,
bei Nematodenbefall jedoch...

o ab Juni/Juli anfangs weile, spéter braune
stecknadelkopfgrofle Zysten

Befallsfeststellung nach Anfangsverdacht:

Verdéachtige Ribe vorsichtig ausgraben und in
einem Wassereimer auswaschen.
Kleine Zysten werden sichtbar.

2.3 Bodenprobenname und Laboruntersuchung

Quelle: Bodengesundheitsdienst der Siidzucker

e C(Ca. 50 Einstiche pro Probe (da Nematoden nesterweise auftreten) aus 0-10 cm Tiefe,
gleichmiBig iiber das Feldstiick verteilt, insgesamt ca. 1- 1,5 kg Boden

o Befallsermittlung mit Biotest- Verfahren

"Biotest-Vierkammerverfahren' angewendet:

1. In 4 zusammenpassenden Plexiglasgefa3en werden in die zu untersuchende Erde Raps angesét
und die Wurzeln spéter auf Zystenbefall bonitiert.

2. Dazu werden die GefdBe auseinander genommen, an den Innenwénden zeigen sich die Wurzeln
mit den Zysten.
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3. Bekdmpfungsmafnahmen
3.1 Fruchtfolge

Glinstig wére (wenn betrieblich moglich) eine

e max. 4-jahrige Fruchtfolge mit Riiben bzw.
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e max. 3-jahrige Fruchtfolge mit Riiben und anderen Wirtspflanzen (Senf, Raps...)

e Normale Sorten von Kreuzbliitlern wie Senf, Raps, Riibsen, Olrettich sind Wirtspflanzen.

,Neutralpflanzen sind Getreide, Kartoffeln, Lupinen, Bohnen

3.2 Biologische Bekdmpfung mit resistenten Zwischenfrichten

Quelle:_Saaten- Union

L

Q=

1. Wurzelausscheidungen
der Wirtspflanze
die Laryen zum Schlupf
aus der Zyste an

6. An der Wurze d
braune Zysten sic| r
mit einer n
Generatiol n
Ribennema n

=
Q%ﬁ

2. Mit Hilfe ihres Mund-
stachels dringen die

Larven aktiv in die Wurze|
ein

4. Ausreichende
Mahrung erméglicht
die Entwicklung von
Mannchen und

‘Weibchen

resistenter
Olrettich und
Gelbsenf den
Nematodenkreislauf

3. Einnisten in die

Wurzel und Aufbau
eines Mahrzellen-
gewebes

Die Resistenz der Zwischenftiichte ist sortenabhingig
unterschiedlich ausgeprégt (s. Sortenbeschreibung). Sie

uben einen

o Schlupfreiz auf die Zysten aus,

o bieten den Larven jedoch keine Vermehrungsmog-
lichkeit in der Wurzel

o Somit wird die Zystenpopulation reduziert

Fir den Anbau wichtiq ist...

o Eine rechtzeitige hauptfruchtméBige Saat in...

¢ [ gut strukturiertes, tiefgriindiges Saatbett

Gut entwickelter Bestand mit
maximaler Durchwurzelung
(= maximale Schlupfreize!)

Die Zwischenfriichte unterscheiden sich in ihrer Resistenzstufe:

(Quelle: Saaten-Union)

Senf Olrettich
Stufe 1 (beste Resistenz): ACCENT COLONEL, CONTRA
Stufe 2 FORUM, MAXI DACAPO, ADAGIO, DEFENDER

3.2.1 Wirtschaftlichkeit

Quelle: LIZ-online (Programm Wirtschaftlichkeit), Stidzucker: resistente Sorten)

Die Durchwurzelung und damit der Bekampfungserfolg ist abhangig von...

s. Nordzucker: Online-Ermittlung

e Strohmanagement...

e Bearbeitungstiefe und Bodenfeuchte ...

e Nihrstoffversorgung...

Aufgrund der gestiegenen Saatgutkosten ist zu priifen, ob die Wirtschaftlichkeit gegeben ist.

Ist es evtl. billiger, nematodenresistente ZR-Sorten einzusetzen?
(s. Sorten Hella, Adrianna, Kiihn
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3.3 Einsatz von Nematiziden?

In Zuckeriiben bestehen keine Wirksamkeit und

keine Zulassung von Nematiziden!

TRIESDORF
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Allein im Kartoffelbau gibt es derzeit ein zugelassenes Bodenentseuchungsmittel NEMATHORIN 10G

3.4 Anbau resistenter Ribensorten

Sorteniibersicht s. Stidzucker (pdf)
Derzeit werden folgende konventionell geziichtete Sorten empfohlen:

Fiir den Einsatz der Sorte gilt ein

Kristallina KWS, Hella (Syngenta), Kiihn (Strube)

Schwellenwert von ca. 500-800 Zysten bzw. Larven je 100g Boden

(Laborergebnis Biotestverfahren)

da sie nur auf Befallsflachen tiberdurchschnittliche Ertrage zeigen

Der Anbau empfiehlt sich erst ab diesem Schwellenwert aufgrund einiger Nachteile wie...
o Leistung auf nicht befallenen Flachen nur durchschnittlich (s. Kapitel Sorten, oben)
e hoher Amino-N-Gehalte (schlechtere Ausbeute)
e hohere Saatgutkosten ca.-40.- €/Einheit

4. Zusammenfassung Schadlinge und Krankheiten

Schaden sichtbar an..

Ursache... Umfall- | Frucht- | Blatt | Rube | Auflauf Bekampfung durch...
krankheit folge
Waurzelbrand X X X X (Pille), Bodenpflege
Moosknopfkéfer X X X X X Pille, Spritzung
Drahtwurm X X X Pille, Spritzung, Granulat
Rizomania X X X Sorte
Virése Vergilbung X X Pillierung oder Spritzung
Cercospora X X Fungizid nach Schadschwelle
Ramularia
Nematoden X X Zwischenfrucht, Sorte
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Unkrautbekdampfung

LIZ (Herbizide online, Broschiire, Herbizidiibersicht 2013 Herbizid-Nachbauprobleme),
Stidzucker (Unkrautbestimmung , HerbInfo)

1. Wirkstoff- und Herbizidtbersicht 2013

1.1 Neuerungen der letzten Jahre

Im Wirkstoffbereich...
hat sich seit vielen Jahren keine Neuentwicklung gezeigt, Formulierungen, Mittelnahmen und Mischun-
gen haben sich jedoch z.T. gedndert.

Formulierungen...

Emulsionskonzentrate (EC, "fliissig in fliissig") werden nicht mehr eingesetzt. Sie beinhalten organische
Losungsmittel und haben

e cine hohere Geruchsbeldstigung und
o ein hoheres Risiko im Anwenderschutz
Suspensionskonzentrate (SC, "fest in fliissig") oder wasserlosliche Granulate (s. Lontrell 720 SG) zeigen

Vorteile im Umwelt- und Anwenderschutz und sind in modernen Mitteln vorhanden.
In ,,schwierigen Fillen” kann wiederum ein Zusatz von Ol wichtig sein.

Neue Produkte 2013:
Quelle: topagrar 2/2013

Betasana Trio SC:
Bekannte Mischung aus Phenmedipham, Desmedipham und Ethofumesat

Aabetan Tandem (= PowerTwin Plus)
Mischung aus Phenmedipham und Ethofumesat (SE)

Rebell Ultra:
Bekannte Mischung aus Chloridazon und Quinmerac mit Betonung des zweiten Wirkstoffs
(100g statt 50g) und somit Verstarkung der Wirkung gegen Klette und Hundspetersilie
(It Zulassung max. 250 g Quinmerac/Hektar und Jahr)

Goltix Titan:
Mischung aus Metamitron und Quinmerac (40g/1)

Neue Produkte 2012:
Quelle: LIZ

Betanal maxxPro (Bayer)
soll zukiinftig Betanal Expert ersetzen.
Es enthélt weniger Phenmedipham und Ethofumesat.
Zusitzlich den neuen Wirkstoff Lenacil, der die Blattaktivitit erhoht.

1,5 I maxxPro = 1,2 | Expert

Lontrel 720 SG (Dow)
soll Lontrell 100 abl6sen. Es ist als wasserlosliches Granulat formuliert.

165 g/ha = 1,2 I/ha Lontrell 100
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1.2 Einteilung nach Boden- und Blattwirkung Zurlick
BBA-Recherche: https://portal.bvl.bund.de/psm/jsp ,
Wirkung uber... Boden Boden/Blatt Blatt
Wirkstoffe (g/l) und Chlori- Quin- Metami- Ethofu- Phenme- Desme- T;Lf:grsﬁl- Chlo-
aktuelle Mittelzulassung... dazon merac ') tron mesat dipham dipham methyl pyralid
Klette, .
. Winden- | Hunds- . Klette, Vogel- Kamille, Kamille,
Wirkungsschwerpunkt gg. . . | Kamille Vogel- . Raps, .
knoterich | petersi- . miere Distel
lie miere H.peters.
Pyramin WG, Betoxon 65, 650
TERLIN DF
Rebell, Rebell ultra 400/325 | 50/100
Beetix SC, Goltix Gold, Metafol, 700
Goltix Titan 40 525
Goltix Super 350 150
Ethosat 500, Tramat 500 500
Betosip SC, Betasana SC,
160/
Berghoff 160, 470/320
Kontakt 320 SC. Asket 470,
Completto 280 65 65
POWERTWIN plus (SC),
Aabetan Tandem 200 200
Betanal Quattro 200 100 60 20
betanal BXpert
Betanal Ex ‘ert/ Betanal maxxPro 151/75 75/60 25/47
Betasana Trio
DEBUT (Sulfo) 486
SAFARI (Sulfo) 486
LONTREL 100, CLIOPHAR 100 100

Fusilade MAX, Aramo (pdf)
AGIL-S, TARGA SUPER

Spezielle blattaktive Gréaserherbizide

Focus Ultra, SELECT 240 EC

Insbesondere Einsatz gegen ,,FOP-resistente Graser

1.3 Kreuzchentabellen 2013

Quelle: LfL Bayern (pdf 2013), Fa. Agroschuth (pdf 2013, Unsleber), Nordzucker (LIZ, pdf 2012),

o S
= - o e [] = = ]
g | 2|3 z e 2|2 =l o
Wirkstoff(e) 2 ls|e|Z2|%|5 = | 2|2 |2 2
. irkstoff(e = 4 a = i ¥ |2 2| 5§
Praparat Wirkstofigehalt = | E|E|¢e 8 3 8| o |E|EE| €| |05 8=
ElEs|lels| 8|8 |2 | =|2|€5 = |E|28 5|8
gl 5| 2|E£|§|c|cs|E|E|B 2 &|2|E5 5
S | E | E T | ] q | 2 |E2 &S |62 B8 5
g |« |o|w|f ||| |28 >|2w2d|n
Fhenmedipham 50 + Desmedipham 47
Betanal maxxPro = Eihchamesst 75 + Lenacl 27 PP D DD OB D DS
- Fhenmedipham 75 + Desmedipham 15
Betasana Trio SC - Ettamasst 112 P 2| D@ ||| DD D
Debut + FHS TrifusuBuron-methyl 500 [ BN BN ] | AR ] LEN AN BN N Bl | LI TS s 1
Ethosat 500, ..u.a. Ethafumesat 500 b R ] » N b ) ® » | ] » ) | ]
Goltix Gold Metamiiron 700 * = o L] ] ! #* | AN ] | ] » = ) ‘! L3 |
; Metamiiron 350 +
Goltix Super b P D I[P O@I[D DI I
) Metamiiron 350 + Ethofumesat 150 +
Goltix Super Fack Fnenmedipnam 320 C R B N NN BN N EE NN NE-REC R NN R
Kontakt 320 + Oleo FC Frenmedipham 220 L L] L LA ] ) ) ~ 1Y » ) » >
Lontrel 720 5G Clopyrald 720 AN ] [ BN ] | AN ] LA ]
- Ehenmedipham 200 -
Powertwin plus Efinfumesst 200 P2 D|[D || @ P | D DD DD
Chioridazon 325 +
Rebell Uitra Quinmerac 100 2o |e|d|D|d|de(Dd| >[I0
Spectrum Dimethenamig-> 720 " 3N K ] ) 2| @ L) » L) 1Y [ N
Dimethenamid-? 720 + Chisidazon 325
Spectrum-RU Pack < Guinmera: 10z Tl (e DI G @D D DI
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Zuckerriibenherbizide

AGRO =t

g i m e s S 7]
sas. | o B s fa ) e g (3 e E | | El3| 5T E|E|E 2] 2
aufwandmenge | & ¢ g Giber 3 z & | 3 H B g2 g & P 7 z o) g § oy s 5 g g
Praparat Wirkstoff in Mischungen & & b3 ® % 3 = 2 2 a E 2 & ® 3 = 3 g 3 =2 o g)_ %: 2 2
im Nachauflauf | 2 & > g | = = s | 8 3 o} ~ ggof 3 @ z g ) g 3 2 ) 3 @ 5
- Q o = 3 @ = @ ) o = o sl > = ® o, @ = o} @
g g 15 Sl 7= |5 > |7 |3
Basisherbizide
Aabetan Ethofumesat 200 10m
Tandem “E“ Phenmedipham 200 1,0 - 1,5l/ha (90%) NG 405 XX XX SE ++ + +H+) |+ ++ ++ + + ++(+) | +(+) + ++(+) [+ ++ ++ + +4+
Asket 470 Phenmedipham 471 0,4 I/ha (705$> - xox | SC + (+) (+) + ++ ++ (+) - (+) + - + + ++) | +(+) + +it
o
IMetafoI SC Metamitron 696 1,0-2,01/ha Oom NG 402 K X SC +(+) ++ (+) ++ ++ | +4(+) + ++(+) [ +(+) | +(+) + + +(#) | e+ [ ) [ e [ ()
Ethofumesat 75
B nal Phenmedipham 60
mzt:)(:ro Desmedip‘;am 47 1,0 - 1,5I/ha (500'02) r\,;‘vTv 170021 X xx | ob ++ +H) |+ |+ ++ ++ +H) | A+ )| )] ++(+) [+ +H(+) [+ ++ +++
Lanacil 27
IBetasana SCyae™? |Phenmedipham 160 1,2 l/ha (;0':/:’) - xx | SC + +) +) + ++ ++ +) - +) + - + + +(+) | +(+) + .
IBetasana Ethofumesat 115
Tri Phenmedipham 75 1,75-2,51/ha Om NW 706 XX XX SC ++ + +(+) ++ ++ ++ +(+) +(+) | ++(+) | +(+) + ++(+) + ++ ++ + +++
rio SC Desmedipham 15
JEthosat 500 Ethofumesat 500 0,4 liha om | neaa foooc| - scl | - [+ 2 | - | -] s @ - & & - -
Goltix Gold Metamitron 700 1,0-2,01/ha Oom NG 404 K X SC +(+) ++ (+) ++ ++ | +4(+) + ++(+) [ +(+) | +(+) + + +(#) | [ ) [ e [ (4
q q i 2Zul ird
Goltix Titan “e\) gi‘::;:r::f;5 1,5-2,01/ha uzﬁ:r:‘ge\r/lr xx(x) | x(x) SC +(+) ++ (+) ++ ++ +H(+) | HHE | HH(F) | HH(F) ++ + + +(+) +t |+ (+) | A | HH(4)
*Goltix Super ’éi?f’::]::;?go 2.01/ha om ,\’;'(T; lg; XXX X SC ++ +(+) ++ +++ + ++ + ++ +++ +++ | +(+) ++ +(#) | A+ | HH(F) | +++
[Kontakt 320 SC ferenmecpram a0 06 I/ha 50 S 8 B I GO TN GO T I (R B A B I IO TN I I B N YOO N IO N I I
q 0
IPowertwm plus E:g;’z;?:;:goo 1,0 I/ha (50;2) r\,;‘vTv 1700:; XX XX sc ++ + ++) |+ ++ ++ + + ++(+) | +(+) + ++(+) [+ ++ ++ + +++
Zumischpartner
IDebut + FHS Triflusulfuron 486 30g/ha+0,25I/ha | Om NT 101 - YOO 4\—1\[15?: +H+ | | ()| (+) ++ +++ ++ [ HH(F)| ++ [+H(+)| (+) + + +(+) + ++
Distel
ILontreI 720 SG Clopyralid 720 80 - 165 g/ha om NT 102 - xox | SG - - - - +++ - [EE(E)| - - - +(+) | - +++ - - _:_f
. . Distel
Vivendi 100 w&*® |ciopyraiid 100 0,6-1,.2l/ha om NT 101 - xox | SL - - - - +++ - | HH(F)| - - - +(+) | - +++ - - _:_f
**Rebell Ultra‘e“ Ch!oridazon 325 0,8 I/ha 0m | ne402NT YK X sc + - + +t+ |+ et | b | | e | e [ () [ (4 + +(+) | ++ ++ ++
Quinmerac 100 (50%) 102
Spectrum Dimethenamid - P 720 0,25-0,6 I’ha Sm NT 101 XXXX - EC | +++ - + +++ | 4 + ++ +(+ - +(+ + + + + | +H(+ - +++ Hirse
p - ! (75%) ++(+)

*Goltix Super wird nur im Goltix Super Pack vertrieben, zusammen mit Kontakt 320 (Komplettldsung); Standartaufwandmenge: 2,0 I/ha Goltix Super + 0,66 I/ha Kontakt 320 + 1,0 I/ha Oleo FC
**Rebell Ultra nicht in Wasserschutz- und in Wassereinzugsgebieten anwenden.

m Grundsatzlich besteht eine erfolgreiche Unkrautbekdmpfung in Zuckerriiben aus Goltix und dem Basisherbizid (Betanal maxxPro, Powertwin, Kontakt + Ethosat) oder Goltix Super Pack.

In den meisten Fallen sind jedoch Mischpartner wie Rebell Ultra, Spectrum, Debut, Lontrel, Vivendi 100 oder auch Graserherbizide in verringerter Aufwandmenge nétig. Die Einsatzschwerpunkte dieser

Mischpartner

sind in der Liste Fett gedruckt. Mischungsbeispiele befinden sich auf der folgenden Seite. Gegebenenfalls bitte Beratung anfordern!
m Beim Soloeinsatz von Lontrel ist die Zumischung eines Additiv's (z.B. 0,4 | Monfast bei 200l/ha Wasser) zwecks besserer Aufnahme unbedingt erforderlich.
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Wirkung gegen Unkrauter

Wirkung

Uber Boden / Uber Blatt

ca. 85% schwach

ca. 94% befriedigend - gut OO0

ca. 99% sehr gut

Ackerdistel
Ackerhellerkraut /
Hirtentéschel
Amarant*
Bingelkraut*
Brennessel, Kleine
Erdrauch
Ehrenpreis
Franzosenkraut*
GéansefuB, WeiBer*/

Melde, Gemeine* °

Hederich/Senf/
Olrettich

Hundspetersilie*/
W.Mé6hre*

Kamille
Klettenlabkraut *
Knéterich, Winden-

“ Floh-

“ Ampferbl.

“ Vogel-
Nachtschatten*
Raps*
Stiefmiitterchen
Storchschnabel
Taubnessel

Vogelmiere

Zweizahn, Dreiteil./
Sonnenblume

Stadium

ZR Unkraut
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VA = Vorauflauf, NA = Nachauflauf, KB = Keimblatt, 1.LB = 1. Laubblatt

rot = empfohlene Behandlungs-Stadien

* Unkraut lauft in Wellen auf. Kombination von boden- und blattaktiven Wirkstoffen nutzen.
° bei Melden geringere Wirkung, Aufwandmengen um 20 % erhéhen

Es werden iibliche Wirkstoffmengen unterstellt (fiir NA siehe Tabelle Basisaufwand).

Bei Mischungen ergéanzen sich die Wirkungen.

Die Blattwirkung im Nachauflauf gilt bei sichergestellter Wirkung (FHS, 01, ...) unter Standardbedingungen!
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2. Wirkstoffe mit Boden- und Boden-Blatt-Wirkung Zurlick

2.1 Allgemeine Eigenschaften
Aufnahme iiber Wurzel und Keimling bzw. Hypocotyl, deshalb Wirkung abhéngig von
Bodenfeuchte.

Wichtig ist, wie bei anderen Bodenherbiziden auch (siehe z.B. Getreidebau), ein...
optimales Saatbett

Bei Trockenheit...
Setzt die Wirkung erst nach Niederschldgen ein (Verteilung des Wirkstoffes).
In dieser Zeit "davon gewachsene" Unkrduter (ab 2-3 Blatt) werden nicht mehr ausreichend erfasst.

2.2 Bodenwirkung

a) Chloridazon (Pyramin, Terlin, Mischung Rebell):
Der Wirkstoff hat ein dhnliches (jedoch in der Intensitét schlechteres) Wirkungsspektrum wie
Metamitron (s. Kreuzchentabellen).

b) Quinmerac (Rebell)
Insbesondere fiir Klettenstandorte wichtig! Im Riibenbau wird die Klette nur von diesem Wirk-
stoff, von Ethofumesat und den Sulfo- Mitteln Deput und Safari bekdmpft:

spezielle Klettenlabkrautwirkung

2.3 Boden- und Blattwirkung

a) Metamitron (Goltix, Metafol, Goltix super)
Gute Vertrédglichkeit, fiir optimale Wirkung im Nachauflauf ist eine

wuchsige Witterung wichtig.

Normalerweise gute Breitenwirkung bei zweikeimbléttrigen Unkréutern.
Unter giinstigen Voraussetzungen (Bodenfeuchte) hat der Wirkstoff eine
gute Wirkung gegen Windhalm

Wirkungsschwichen bestehen bei

o Knotericharten (Ausnahme Vogelknéterich, der allgemein am leichtesten unter den
Knétericharten bekdmpfbar ist)

o Klettenlabkraut

b) Ethofumesat (z.B. Mittel Ethosat, Tramat und Mischungen)

Bodenfeuchte besonders wichtig.
Spezialwirkung gegen Klettenlabkraut und Vogelmiere! SchlieBt die Klettenliicke anderer Mit-
tel. Siehe auch Rebell (VA) und Deput (NA).

Tramat ist das ""KV-Mittel" im Ribenbau!!

Ethofumesat hat eine lang anhaltende Wirkung, deshalb
Nachbauprobleme

bei vorzeitigem Umbruch (besonders bei normalen, empfohlenen Aufwandmengen)!
Nach Pflugfurche moglich: Erbsen, Mais, Luzerne.

Goltix Super ist das einzige Mittel mit allein diesen beiden Wirkstoffen.

Rogler Gedruckt am: 25.02.2013
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3. Wirkstoffe mit reiner Blattwirkung Zuriick
Wirkstoffe greifen in die Photosynthese ein, selektive Wirkung erfolgt durch raschen Abbau im Riiben-
stoffwechsel. Dazu gehdren. ..

a) Phenmedipham und Desmedipham:

Evtl. Vertriglichkeitsprobleme bei strahlungsintensiver Witterung und Mischung mit Netzmittel
Optimale Wirkung bei wiichsigem Wetter mit hoher Luftfeuchtigkeit, Unkréuter im Keim- bis
Zweiblattstadium, kein Regen innerhalb 6 Stunden nach Spritzung

Einsatz nur in Mischung oder Spritzfolge sinnvoll!
Jedoch: Erhohtes Risiko der Riibenschiddigung mit Deput- Mischungen

b) Triflusulfuronmethyl (Mittel Deput und Safari)
Gute Wirkungen gegen Klettenlabkraut, Kamille, Hirtentéschel, Hederich, Rapsaufwuchs

¢) Chlopyralid (Mittel Lontrell 100, Lontrell 720)
Einsatzbedingungen gegen Distel (Quelle: LIZ- online)

e Ab 15 cm Wuchshohe der Disteln, spétestens Beginn Knospenstadium
e volle Aufwandmenge in 200 - 400 1/ha Wasser, evtl. Netzmittel
e oder Splitting (bei verzetteltem Aufwuchs): bei 10-20 cm Distelhdhe)

e Phloem- Verteilung innerhalb der ndchsten 2 Wochen in die Wurzelspitzen,
danach Hackarbeiten moglich

4. Spritzfolgen im jeweils frihen/Nachauflauf
Quelle: Agravis

Die Spritzfolge NAK; — NAK, — NAKj gilt als Standardverfahren!

Grundsétze fiir optimale Wirkung

1. Spritzung immer im Keimblattstadium der Unkrauter (NAK;, NAK,...)

2. Mehrfachmischungen, die sich ergidnzen.

3. evtl. Olzusatz zur Wirkungsverbesserung (Vertriglichkeit s. unten)

Insbesondere bei Bodenproblemen (Trockenheit, brockiges Saatbett...)
Vorteile gegeniiber VA - Anwendungen.

4.1 Faustregel ,,Kleine GBR gegen absolut alles*

Bei Splitting mit reduzierter Aufwandmenge sind fiir eine optimale Bekdmpfung meist 3 Spritzungen
erforderlich (bei Verzicht auf NAK; wegen ,,zu kurzer Bodenwirkung Gefahr der Spatverunkrautung)

Alte Faustregel fur gute Wirkungssicherheit: (s. auch Empfehlung der ARGE Franken, unten)

Splitting mit der "'kleinen GBR"...
Goltix +Betanal Expert + Rebell

Oder andere Mittel mit den gleichen Wirkstoffen...
Quinmerac + Metamitron, Ethofumesat + Phenmedipham + Desmedipham, Chloridazon + Quinmerac

Rogler Gedruckt am: 25.02.2013
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4.2 Beispiele fur Empfehlungen
4.2.1 Fa. Agravis 2012

(Quelle: Agravis):
Standard-Spritzfolge:

1.NAK 22.NAK 3.NAK

Mischverunkrautung mit Kamille, Klettenlabkraut, Melde, W. GansefuB, u.a.

Betanal MaxxPro 1,2 | Betanal MaxxPro 1,2-1,5 | Betanal MaxxPro 1,2-1,5
+ Goltix Gold  1,5-2,0 | + Goltix Gold 1,0 | + Goltix Gold 1,5-2,0
+ Aminosol 7 1,0 | + Aminosol " 1,0 | + Oleo FC 2 1,0
Powertwin plus 0,7 | Powertwin plus 0,8-1,0 | Poweriwin plus 1,0-1,2
+ Goltix Gold  1,5-2,0 | + Goltix Gold 1,0 | + Goltix Gold 1,5-2,0
+ Aminosol 7 1,0 | + Aminosol 1,0 | + Oleo FC 2 1,0

Achtung: Die Unkrauter sollten bei den Spritzungen méglichst im Keimblatistadium
(1. Laubblatipaar) sein. Sind die Unkrauter gréBer, kann der Bekdmpfungserfolg
unzureichend sein, insbesondere bei Trockenheit, Melde, Kamille und Knétericharten,

4.2.2 Nordzucker 2012
Quelle: LIZ-online (Broschiire S. 3)

Allgemeine Verunkrautung
+ Leftunkriuter Betanal Goltix DEBUT  Rebell Ethosat Spectrum  Lontrel Oleo b
{Im Kelmblatt der Unkréiuter, Belsplele) maoPro® Gold +0,25 FHS 500 T205G
+W.Ginssful  + Raps/amile  + Amarant 10 + 15 + 002° + (03¢
oy + W.GANSEME 4 Raps/Kamille 10 + 15 + 002
é + Wi, Ganseful 126 + 15 + 0,74
E —_— 1,288 + 1.2 + 074
S+ Vogelknbterich mekever 10 + 1,2 + 002
% (mitkevel) 1,0 + 05 + (002)7 + 08
|+ vogelknblerich ~ + Kistia/Bingeikr oneReben) 1,0 4+ 1,2 + 002° + 02 + (03
% mitRevery 1,0 + 08 + 002° 4+ 08« + (0,3)®
| +Vogelndierich  + Kieti/Bingetr. + wunospetersme 1,0 + 06 + 002F 4+ {04 + 03 + 008
+ Kletie / BIngelkraut / Vegetkndterich (ab 4 LB) 1,5 + 003% 4+ 109 + (0,3)®

4.2.3 Fa. Agroschuth 2013
Quelle: Agroschuth (pdf 2013 Unsleber)

s. ndchste Seite
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Praxiserprobte Mischungen und Einsatzschwerpunkte

Schwerpunkt Herbizid 1. NAK | 2. NAK | 3. NAK Bemerkung
Goltix Gold 1,0 I/ha 1,0 I/ha 2,0 I/lha
Betanal maxxPro 1,25 I/ha 1,5 l/ha 1,5 l/ha
Goltix Titan ~ we** | 1,25Vha| 1,50 /ha| 2,0 l/ha
Betanal maxxPro 1,251/hal 1,251/ha| 1,251/ha
Goltix Gold 1,0 I/ha 1,0 I/ha 2,0 I/lha
Powertwin / Aabetan
. . . Tandem 0,8 I/ha 1,0 I’lha 1,0 I’lha
Grundmischungen fiir allgemeine
Verunkrautung Monfast 0,3 I’lha 0,4 I/ha 0,4 I/ha
Goltix Gold 1,0 I/ha 1,0 I/ha 2,0 I/lha
Dl Komb ; Betasana Trio SC_ | 175lha| 2,0 Vhal 2,0 lha Z”L"‘S_’"”t"z::i_f_her;’“"l‘g Sfi"d”
ie Kombinationen der ne! unbeding itive (Monfas!
Basisherbizide sind in der Wirkung Monfast 03Vha] 04lhal 04 VhaloeoFc) erforderlich, da die
und Wirkstoffgehalte vergleichbar Goltix Gold 1,0l/hal 1,0l/hal 2,0 I/ha|Basisherbizide auf SC - Basis
Kontakt 05lha| 06Vlha| 0,6 I/ha|formuliertsind
(= 16sungsmittelfrei).
Ethosat 0,3l/ha| 0,41/hal 0,41lha
Monfast 0,3 I’lha 0,4 I/ha 0,4 I/ha
Goltix Gold 1,0 I/ha
Goltix Super 2,0l/hal 2,0l/hal 2,01l/ha
Kontakt 320 0,5l/ha| 0,61/hal 0,61/ha
Monfast 0,3 I’lha 0,4 I/ha 0,4 I/ha

In den folgenden Mischungsbeispielen wird als Basisherbizid Kontakt und Ethosat verwendet. Der Einsatz von
IBetanal maxxPro, Powertwin, oder Goltix Super ist ebenfalls méglich (Aufwandmengenvergleich siehe oben)
Goltix Gold 1,0 I/ha 1,0 I/ha 15lhal ) )
Kontakt 05lha| 0,61ha| 0,6 I/ha|"dr eine sichere Wirkung UND
eine gute Rubenvertraglichkeit ist
Joreitwirksame Praxismischung gegen | Ethosat 03Vhal 04lhal 0,41ha|gnischeidend. dass die
"Absolut Alles"! Rebell Ultra 0,8 I’/ha Aufwandmengen den uleren
(aufer Disteln) Debut + FHS 25g + 0,20l Bedingungen angepasst werden!
Spectrum 0.30 I/ha|2:B- Entwicklungsstadium der
: Unkréuter, Bodenfeuchtigkeit,
Tarqa Super 0.6 /ha Lufttemperatur und
JMischverunkrautung Goltix Gold 1,0 I/ha 1,0 I/ha 1,0 I/ha Sonnenscheinintensitat. Die
stark gegen Klettenlabkraut, Kontakt 0,51/ha| 0,6 1/ha|l 0,6 I/ha|Aufwandmengen sind
Windenknéterich und Ethosat 0,31/hal 0,4 /ha|l 0,4 I/ha|9egebenenfalls zu erhchen, bzw.
Hundspetersilie Rebell Ultra 08Vha| 08Vhal 08Uhal2t Eermg‘de';”! f‘;‘ 99333?“‘9”

- : Uben, Frostgefahr und diinner
Mischverunkrautung mit Goltix Gold 10hal 1,0Vha| 151ha el 5
Klettenlabkraut, Windenknéterich Wachsschicht sind Schaden

; ' Kontakt 0,5l/hal 0,6lhal 0,6 l/halmoglich. Die Aufwandmengen
stark gegen Franzosenkraut, ’ ’ ’ ind o
Hundspetersilie, KamiIIe, Ethosat 0,3 I/ha 0,4 I/ha 0,4 I/ha :n_ ;U Vir”nr?ertn- ie in 2007
Nachtschatten, Kornblume und Rebell Ultra 0,8 l/ha 25:)8 roc; ;3 1 1e| (w ;e(;_n ’
Disteln Vivendi/Lontrel100 06ha| 06 ha|2%0 ::dmengls";es::ders

- - ufw. ,
Mischverunkrautung mit Goltix Gold 1,0Vha| 1,0Vha| 15Vhal, . :
\Windenknéterich bei den Blattwirkstoffen,
stark gegen (SREEIEED) Kontakt 0,5l/ha| 0,61l/ha| 0,6 I/haldeutlich anzuhepen.
Klettenlabkraut, Amarant, Ethosat 0,3l/ha| 0,4 1/ha|l 0,4 I/ha|Gegebenenfalls bitte Beratung
Bingelkraut, Franzosenkraut, Rebell Ultra 0,8 /ha anfordern.

Hundspetersilie und Kamille Debut + FHS 20g + 0,151 |30g + 0,251 [ )

- Bei Mischungen mit Spectrum
breitwirksame Praxismischung gegen | Goltix Gold 1,0lha| 1,0l/ha| 1,51ha|,qin Additiv zusetzen
Mischverunkrautung mit Kontakt 0,5l/ha| 0,61/hal 0,6l/ha
Windenknéterich, Klettenlabkraut, Ethosat 0.3 llha 0.4 /ha 0.4 /ha
stark gegen Gréser, Hirse, ' ' '

Spitkeimer (Amarant, Rebell Ultra 0,8 I’lha . N

Franzosenkraut, Nachtschatten, Spectrum 0’25 I/ha 0’30 I/ha Dauerwirkung gegen Hirse u. Spatkeimer

Hirse) Blattwirkung gegen Hirse und Graser
Targa Super 0,40 I/ha| 0,50 I/ha]oder anderes Grasermittel

Die Aufwandmenge bezieht sich auf

200 I/ha Wasser

Rebell nicht in Wasserschutz- und Wassereinzugsgebieten anwenden. Auerhalb nur im Nachauflauf (max. 4 I/ha gesamt)

Sehr weit entwickelte Graser sollten separat behandelt werden. Grundsétzlich ist die Zugabe, je nach Mischpartner, eines

Graserherbizides zu den NAK's mit max. halber Aufwandmenge mdglich (gegebenenfalls Beratung anfordern)

Um Spatverunkrautung mit Melde / Gansefu und Kamille zu vermeiden, missen in der Spritzfolge mindestens 4,0 - 5,0 | Goltix

zum Einsatz kommen. Gegen Spatverunkrautung mit Hirse, Amarant, Franzosenkraut und Nachtschatten ist der Zusatz von

Spectrum erforderlich.

Vorhandene Hirse muss mit Grasermitteln (Fusilade, Targa Super, Agil, Panarex, Gallant Super, Select oder Focus Ultra)
ausgeschaltet werden! Auch hier bietet sich der Einsatz eines leistungstarken Additivs wie Monfast an.
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4.2.4 ARGE Franken
Quelle: Franken ARGE, pdf 2013, s. auch 2009), Siidzucker (Ubersicht, Empfehlungen),

Herbizidempfehlungen Franken fir den Nachauflauf
Anwendung bei ve:::z"r;"::mm“ Herbizid 1. NAK | 2. NAK | 3. NAK ";;T;:‘: 5“';:;%"“ Z:;i;—'
in % in % €ha
Goltix SC 1.0 1.0 1.0
V:ni:\::at:ng Weiker Gansefull Betanal Expert 1.0 1.0 1.0 94 7 144
Windenkniterich. Goltix SC 1.0 1.0 1.0
=R Weiker Gansafuly, Betanal Expert 1.2 1.2 1.2 96 10 159
Vernunkrautung Klettenlabkraut

Klettenlabkraut,
Windenkndterich,

starke Verunkrautung,

Spatverunkrautung | iner Gansefult
Klettenlabkraut, B S
- ettenla a
stake Vemkmuhma. e, Ganesful, Betanal Expert
Spitverunkrautung _
Hirse
Weiker Ginsefull,
Spitverunkrautung Franzosenkraut, Betanal Exypert 1.0 1.0 1.0 96 11 190
Amarant
e Goltif SC 1.0 1,0 1.0
- mille
schwerbekampfbare :
Unkriuter Dreiteiliger Zweizahn, Bet Expert 1.0 1.0 1.0 93 10 209
=] rel 0.6 0.6
Klettenlabkraut, ix SC 1.0 1.0 1.0
schwerbekiampfbare Hundspetersilie,
B 1 E rt 1.0 1.0 1.0
Unkriuter Bingelkraut, anal Expe 96 16 197
Amarant + FHS 20/0,25( 20/0,25
Standortbe leicht
Herbinfo a_r_1 ! iogene Mittel und Aufwandmengen arieren je nach _ . N hkosten-
(Internet) Unkrduter!Graser und \f © o, GroRe und aktueller Witterung | ST Sioner | Oberdurcho o ey
aktuelle Witterung / B schnittlich

Weitere Infos s. Folien, (pdf),

,Kleine GBR* teuer und wirkungssicher!
(Dauerwirkiyng durch Bodenherbizid Rebell)

4.2.5 Sudzucker
Quelle: Siidzucker (BISZ),

Allgemeinverunkrautung, Klettenlabkraut, VW{indenknéterich:

Mittel ¥ 1. NAK 2. NAK 3. NAK
Betanal Expert (oder PowerTwin Plus) 1(0,8) 1(0,8) 1(0,8)
+ Goltix Gold 1 1 1
+ Rebell 0,8 0,8 0,8
+ 0l - 0,5-1 0,5-1
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4.3 Einsatz von Ol zur Verbesserung der Blattwirkung
Ol-Zusitze sind angebracht wenn...

1. wegen Trockenheit angenommen werden muss, dass die Bodenwirkung in der Mischung aus-
bleibt.

2. Problemstandorte vorliegen und eine Verbesserung in der Wirkung wichtig ist.

3. groBere Unkréduter vorhanden sind (allgemein geringere Wirkung der Mittel!)

SC-Formulierungen:

o Suspensionen (SC= feste Wirkstoffbestandteile in fliissigem Trigerstoff) haben ein langsameres
(schlechteres) Aufnahmeverhalten als...

o Emulsionen (EC= fliissiger Wirkstoff in organischem Losungsmittel).
Deshalb:

SC-Formulierung erfordern grundsatzlich Additive (Monfast, OleoFC)

Wirkungsweise der Additive:

e Verringerung der Oberflichenspannung der Spritzbrithe und somit
bessere Benetzung der Blattoberflache

e Verringerung der Verdunstungsverluste
o raschere Aufnahme der Wirkstoffe durch die ,,0lartige” Wachsschicht ins Blatt

Vertraglichkeitsprobleme?
Um Schiden im Zusammenhang mit Ol zu vermeiden, miissen folgende Punkte beachtet werden:

1. Nicht bei strahlungsintensiver, heifler Witterung, sondern grundsétzlich
in den Abend- oder friilhen Morgenstunden

2. Nicht unmittelbar nach einer Regenperiode (keine Wachsschicht)
Nach Regen mindestens ein Tag sonniges Wetter abwarten.

3. Aufwandmenge anpassen...

Im Keimblatt der Riiben (= NAK,) Herbizid- und Olaufwand nicht {iber insgesamt
3 1 bzw. kg/ha (im Laubblatt nicht {iber 41 bzw. kg/ha)!

Faustregel fur Olzusatz:

Spritzung: NAK, NAK, NAK;

Riibenstadium: Keimblatt 1-2 Blatt 4-6 Bl;tt

Olmenge (I/ha) 0,5 1,0 1,0 (max. 1,5!)
Deput oder Safari:

evtl. Gefahr der Unvertréglichkeit, insbesondere bei groen Temperaturschwankungen, stauender Nésse
oder Verschlimmung. Olzusatz wiirde das Risiko erh6hen!

Rogler Gedruckt am: 25.02.2013
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4.4 Vertraglichkeitsproblem Frost Zuriick

Die Frostempfindlichkeit wird durch HerbizidmafBnahmen erhoht. Deshalb:
Nicht unmittelbar vor oder nach Frost spritzen!

Frostschdden machen sich allgemein durch folgende Schadsymptome bemerkbar:

a) Bodenfrost wihrend Feldaufgang:
o Im Auflauf begriffene Riiben erhalten einen Frostschock,

o durch den sie nach dem Auftauen innerhalb weniger Tage
umfallen (vergleichbar mit Wurzelbrand).

b) Kahlfroste (Strahlungsfroste):
o Keimblatter werden schwarz oder silbrig weil3,

o Pflanzen gehen rasch ein.

Quelle: Rhein-Media.de

5. Vorauflauf-Verfahren nicht mehr in der Empfehlung

Wie oben erwihnt sind Vorauflaufverfahren zwar noch zulassungsbedingt moglich, werden jedoch von
Beratungsseite aus 6kologischen Griinden nicht mehr favorisiert.

Wegen des Nachweises von Abbauprodukten des Chloridazons im Grundwasser verzichtet die Fa. BASF
seit 2010 freiwillig auf eine Anwendungsempfehlung des Wirkstoffs Chloridazons im VA

Dazu kommen pflanzenbauliche Probleme wie schlechte Wirkstoffverteilung bei fehlender Bodenfeuchte,
grobem Saatbett...

Frihere Empfehlungen der ARGE Franken...
e 2003: 4,0 Rebell plus 5,0 Goltix (evtl. Nachspritzung in NAK mit 1,6 BP +2 G)

e 2008: Auf Band 1,0 -1,6 Rebell plus 1,0 - 1,3 Goltix SC
(Flachenspritzung nicht mehr empfohlen!)

Rogler Gedruckt am: 25.02.2013


http://liz.rheinmedia.de/cgi-bin/schaedlinge_ausgabe.cgi?Sprache=bisz_de&Partner=bisz�

Unkrautbekampfung Seite 66

5.1 Spritzfolge Vorauflauf — Nachauflauf nicht mehr empfohlen
Bei bekannt hohem Unkrautdruck und/oder
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speziellen Unkrautproblemen (Klette, Kamille, Hundpetersilie...)

war es moglich, eine Vorauflaufspritzung ,,vorzulegen*, um den gréten Unkrautdruck zu beseitigen.
Auch konnte dabei die spezielle Wirkung des Vorauflaufmittels Rebell ausgenutzt werden.

Empfehlung 2008:

Anwendungszeitpunkte

25 Tage

15-31 Tage
2. NAK

20 Tage

12 - 26 Tage
1. NAK

Zeitabstande:
Saat

" Blatt +
Boden-
wirkung

Bodenwirkung

00 09-10
Entwicklungsstadium nach BBCH

10-11 11-12 14

Quelle: ARGE (Ubersicht und pdf 2008)

1. Vorlage eines Bodenherbizids.

Bodenherbizid Rebell und/oder Herbizide mit Boden- Blattwirkung wie Goltix

2. Nach- oder Korrekturspritzung im NA

mit blattaktiven Herbiziden oder Mischungen (Goltix + Betanal...) im Keimblatt und mit ver-

minderten Aufwandmengen (s. NA)

Schwerpunkt VA NAK; NAK; Bemerkungen

Allgemein 3 (-5)1Rebell |2 Goltix 2 Goltix ARGE Franken
oder + 1,2 B.exp. + 1,2 B.exp. 2003/2008
11 Rebell auf Band
a) Klette u.a. a) 2 1 Rebell 1 1 B.exp. 1 1B.exp ARGE BW 2002
b) Kamille u.a. |b) 1,5kg Goltix | T I kg Goltix |+ 1,5 kg Goltix
Allgemein und |3 1 Rebell 11B.exp 1 1B.exp
H.petersilie + 1 kg Goltix |+ 1 kg Goltix
+0,5101 +0,61Lontrell | ARGEBW 2002
+1101
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5.2 Einsatz von Hackgeréaten Zuriick

Quelle: LIZ online 2011,

Franzosische Versuche haben zum Ziel, die mechanische Unkrautregulierung wieder mehr in den Vor-
dergrund zu bringen. Grund dafiir ist eine staatliche Vorgabe in Frankreich, den Pflanzenschutzmit-
telaufwand bis 2018 um 50% zu reduzieren.

Mehr Informationen dazu (in franzésisch):

e Vortragsfolien
e Systeme der kombinierten chemisch/mechanischen Unkrautbekdmpfung

e Kurzvorstellung de ches
e Darstellung der VeL\{ u&fs}#an
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6. Empfehlungen zur Graserbekdmpfung
Quelle: Agravis 2008
Graminizide in Zuckerriiben
Wirkungsspektrum der Ungrasherbizide
Ikg |Gewdsser- [Ackerfuchs- | Wind- | Gerstie |Weizen/|Weidel-| Einj. | Flug-
Produkt Wirk stoff pro ha JAbstand schwanz halm |-Ausfall-|Roggen| gras | Rispe | hafer Hirse Quecke
Agil-5 Propa- 1 XX(X) - XXX XXX (nzXX)
quizafop 0,8 1m XXX XXX XXX XXX -
Fusilade MAX Fluazifop 1,2 XXX | XXX | X XXX XXX XXX
0,8 im XXX XXX XXX | XX(X) (2,0)
Gallant Super* Haloxyfop 1 XXX XX XXX XXX XXX
0,5 im XXX XXX XXX | XX(X) XX
Targa Super Quizalofop 1,2 XX - XXX XXX
0,8 1im XXX XXX XXX XXX - (2,0)
Focus Ultra Cycloxy dim 2,5 XXX XXX XXX XXX - XXX XXX
1,5 im XX(X) XXX | XXX | XX(X) - XXX (5,0)
Select 240 EC Clethodim 0,75 30m XXX | XXX XXX
(+Para Sommer) 0,5 5/10/15 XXX XXX XXX XXX | XH(X) [ XX00 | XXX XXX (1,0)
" reduzierte Abstande mit Injektorddsen méglich: Select 30 m: A*, B5, C10, D15 m
dim = Wirkung auf resistenten AF
* Restm engen kdnnen aufgebraucht werden
Hirweise: Die Wirkung bezieht sich auf die Behandlung im 3-Blattstadium der Ungraser und &-Blattstadium
der Quecke (ca. 15 cm Hahe). Reduzierung bei Zusatz von Oleo mdglich.

Optimale Einsatzbedingungen:

e 2-3- Blatt- Stadium der Graser
e Luftfeuchte iiber 60% und Temperaturen {iber 10°C

Bei geringem Gréserdruck (nicht gegen Quecke!) in Mischung mit Herbiziden ...

e QGriasermittel um 30-50% reduzieren

o Olzusatz um 50% reduzieren

Bei starkem Griserdruck getrennte Anwendung...

e Quecke mind. 15 cm und hohere Aufwandmenge, Olzusatz moglich (0,5 — 1,5 1/ha)

e Abstand Gréserspritzung [J Herbizid: 2 Tage

e Abstand Herbizid [ Graserspritzung: 5-7 Tage

Rogler
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6.1 Resistenzproblematik bei Grasermitteln Zuriick

Quellen: Herbicide Resistance Action Committee (HRAC): Wirkstoffiibersicht
s. auch LfL Bayern (pdf).

Das Problem der Herbizidresistenz bei Grésern wird dadurch verschérft, dass innerhalb einer Fruchtfolge
wichtige Grésermittel in der gleichen HRAC-Gruppe zu finden sind. Dazu zihlen insbesondere. ..

e ALS-Hemmer: Sulfonylharnstoffe

e ACCase-Hemmer:
o FOPs: Ralon, Topik, Agil-S, Fusilade max, Targa super,
o DENs: Axial, und...
o DIMs: Focus ultra, Select

6.1.1 Wirkstoffklassen und deren Herbizide
Quelle: Getreide 3/11

Abb. 1: Herbizidwirkstoffgruppen und deren Resistenzrisiko

.
Glyphosate
(Roundup u.a)

Glyphosate
(Roundup u.a)
Glyphosate
{Roundup u.a.)

Wichtige Grasermittel in breitblattrigen Kulturen wie Zuckerriiben (und Raps) gehéren zur...
Gruppe A (ACCase- Hemmer): hoch resistenzgeféahrdet!

6.1.2 Eigenschaften der ACCase- Hemmer
Quelle: Spiess-Urania (Panarex pdf)

Die Wirkstoffe dieser Gruppe hemmen das Enzym
Acetyl-COA-Carboxylase (ACCase)

welches im Fettstoffwechsel eine wichtige Rolle spielt:

o Kann das Ungras in seinem Stoffwechsel diese Reaktion
mit einem anderen Enzym bewerkstelligen, ist der Wirk-
stoff wirkungslos.

ACCase- Hemmer blockieren den ersten Schritt der
Fettsaure- Biosynthese

\ Ausgangsstoff |
| filr Signalstoffe J
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6.1.3 Wie kdnnen Resistenzen vermieden werden?

a) Keine einseitige Fruchtfolge:

TRIESDORF

Zuriick

Da der Schwerpunkt der Resistenzproblematik {iberwiegend bei den...
Herbstkeimern Ackerfuchsschwanz und Windhalm

liegt, spielen in der Fruchtfolge die Wintergetreidearten eine besondere Rolle.

Wintergetreidereiche Fruchtfolgen fordern die Gréserproblematik!
Wichtig ist deshalb ein Wechsel zwischen Winterungen und Sommerungen!

b) Strohmanagement:

Flache Stoppelbearbeitung mit anschlieBender Beseitigung der aufgelaufenen Unkrauter
Strohmanagement reduziert Samenpotential!

¢) Keine zu frihen Saattermine:

Insbesondere die Herbstkeimer sind stark abhidngig von frithen Saatterminen.

Spéte Saattermine reduzieren Gréaserdruck!

d) Moglichst optimale Bedingungen beim Einsatz. ..

o der stark resistenzgefihrdeten Herbizide aus Gruppe A, B und C:

o normale, nicht reduzierte Aufwandmengen und

o optimalen Einsatzbedingungen

verbessern die Wirkung und
verringern die-Gefahr einer metabolischen Resistenz!

e der wenig resistenzgefahrdeten ;Herbstmittel™ (Gruppe F,K):

o Bodenfeuchte, feinkriimeliges Saatbett und

o sehr frithe Einsatztermine (im Auflauf, NAH,)
garantieren eine sichere Bekampfung der resistenten Gréser.

Wirkstoffwechsel innerhalb der Fruchtfolge:

Quelle: LfL. Bayern (Gering)

In einer Fruchtfolge sollten Mischungen oder Spritzfolgen aus unterschiedlichen Wirkstoffgruppen

eingesetzt werden:

- bei der Ackerfuchsschwanz-Bekampfung

Raps Mais Riiben Kartoffeln Weizen Gerste

- ohne erkennbaren Wirkungsschwéchen einzelner Wirkstoffgruppen:

div. Graminizide div. Sulfonylharn- div. Graminizide div. Graminizide NAH: NAH:

(FOP’s, DIM 's) stoff-Graminizide (FOP’s, DIM 's) (FOP’s, DIM’s) - Stomp + Lexus - Stomp + RalonSuper
- Herold+RalonSuper - Herold + RalonSuper
- Malibu + Lexus - Bacara + Axial
- Fenikan
NAF: NAF:
- Topik - Axial
- Atlantis

- bei beginnenden Wirkungsschwéchen einzelner Wirkstoffgruppen:

- RalonSuper P+
- Attribut

- Graminizid div. ylharn- - Graminizid - Cato
(vorw. DIM "s) stoff-Graminizide (vow. DIM's)
- Kerb 50 w + Pendimethalin

und/oder

Dimethenamid-P

NAH: NAH:

- Herold / Atlantis - Boxer

- Fenikan - Herold + Axial
- Boxer - Fenikan

NAF: NAF:

- Atlantis* - Axial*

*) max. 1 Behandlung pro Kultur/Jahr

Beispiel NAH;:
WW:

o Stomp oder Malibu
K)
plus Lexus (B)

o Herold (K)
plus Ralon super (A)

WG:

o Herold (K) plus
Ralon oder Axial (A)

o Bacara (F)
plus Axial (A)
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7. Herbizidtolerante Sorten in Deutschland verboten

7.1 Sortenzulassungs- und Anbausituation

Quelle u.a. transgen.de
Aktuelle Zulassungs- und Anbausituation

In der EU...

e 313 Antriage auf Freilandversuche

e 2 Antrige auf Sortenzulassung, 1 Zulassung

Einsatz in Europa wird nicht vor 2015 erwartet

(wenn liberhaupt...)
In den USA...
e 2006: Beginn eines Versuchsanbaus
e 2007: begrenzter Anbau auf 1000 ha
e 2009:

95% der ZR-Flache in den USA (450.000 ha)

TRIESDORF
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werden mit herbizidtoleranten Zuckerriben angebaut!

Derzeit sind zwei Herbizidsysteme verbreitet:

o RoundupReady (Wirkstoff: Glyphosat) s. Google-Recherche

o LibertyLink (Wirkstoff: Glufosinat, Mittel Basta) s. Google-Recherche

7.2 Mdogliche Strategien mit herbizidtoleranten Sorten

Aufgrund der reinen blattaktiven Wirkung der Totalherbizide muss ausreichend Blattmasse vorhanden

sein. Verschiedene Vorgehensweisen sind deshalb denkbar...

1. Riibenbestand verunkrauten lassen, danach abspritzen:
e Schadschwelle moglich
e Okologische Vorteile (Bodenbedeckung...)
2. Einsaat geeigneter Untersaat (welcher?), danach abspritzen:

e Unkrautunterdriickung durch Untersaat moglich

oder:

¢ Bodenbedeckung (Schattengare, Erosionsschutz, Befahrbarkeit...) oder:

3. Im Rahmen einer Mulchsaat

e kombinierte Bekdmpfung der Altverunkrautung und der neu aufgelaufenen Unkréuter

nach Feldaufgang.
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