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EU-Richtlinien

1. Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL)
Quelle: BMU (pdf 2013), Bayern: LFU und LfL, Baden-Wiirttemberg: Ubersicht (pdf)

Die WRRL wurde 2003 in Kraft gesetzt und muss von jedem EU- bzw. Bundesland umgesetzt werden.
Die Wasserrahmenrichtlinie hat zum Ziel...

den Zustand von FlieBgewassern, Seen und Grundwasser
zu verbessern bzw. nicht zu verschlechtern.
Der Zustand von Gewéssern und Grundwasser wird anhand verschiedener umweltrelevanter Kriterien
beurteilt.

Fiir die Landwirtschaft ist jedoch insbesondere die Nitratbelastung des Grundwassers wichtig. Dafiir ist
die Nitratrichtlinie zustdndig:

2. EU- Nitratrichtlinie 91/676/EWG
Quelle BMU: Nitratrichtlinie 1991 pdf)

Die EU- Nitratrichtlinie fordert die Lénder u.a. auf, einen Situationsbericht (Nitratbericht) zu erstellen
beziiglich...

e Grundwasserbelastung und deren Ursachen

e Diingeverhalten in der Landwirtschaft

Davon ausgehend soll ein Malinahmenkatalog erarbeitet werden, der zu einer Verringerung der Grund-
wasserbelastung fiihrt.

2.1 Situationsbericht Bayern
Quelle: LFU (Nitratbericht 2007 — aktuellere Zahlen nicht verfiigbar)

Nitratbelastung der WSG (Stand 2007): Entwicklung der Nitratbelastung 2005-07:
f LY wlk ]':AI:\:!éT?:: ;;:;ﬁ o 100%
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bb. 2: Prozentuale Verteilung der untersuchten Wassergewinnungsanlagen auf die in
Bayern {2005-2007)

oA V};} In den (rel. kurzen) Zeitraum 2005-2007 zeigte sich
“Lﬁ _(rfﬁ/\fk praktisch keine Veridnderung in den belasteten WSG
Nitratbelastungen >50mg/1 (Grenzwert) zeigen

(geologieabhingig?) insbesondere nordbayerische
Wassergewinnungsanlagen (WSQ)
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http://bmu.info/gewaesserschutz/downloads/doc/20101.php
http://www.bmu.de/service/publikationen/downloads/details/artikel/bmu-broschuere-die-wasserrahmenrichtlinie-auf-dem-weg-zu-guten-gewaessern/?tx_ttnews%5bbackPid%5d=630&cHash=12defe184921b3596ef1898db417383d
http://www.lfu.bayern.de/wasser/wrrl/informationsmaterial/index.htm
http://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/031536/index.php
https://www.landwirtschaft-bw.info/pb/,Lde/637907
http://www.um.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/101559/Zwischenbericht%20WRRL%202012.pdf
http://www.bmu.info/binnengewaesser/downloads/doc/39889.php
http://bmu.info/files/pdfs/allgemein/application/pdf/rl_nitrat_91676ewg.pdf
http://www.lfu.bayern.de/wasser/grundwasserqualitaet/nitrat_psm/index.htm
http://www.lfu.bayern.de/wasser/grundwasserqualitaet/nitrat_psm/doc/nitrat_psm_05_07.pdf

e
— = —
PF————
E——
%

EU-Richtlinien Seite 6 HLS B 7g

TRIESDORF

Zurlck

2.2 Situationsbericht Baden-Wirttemberg
Quelle: Ba-Wii 2012 (s. auch2010)

WSG

Nitrat-
belastungsklassen

Die Karte zeigt eine Ubersicht der

ausgewiesenen Wasserschutzgebiete
(Stand 2012)

[ Normalgebiet
Problemgebiet

I scnierungsgebiet | £

Grenzen:
Land, Regierungsbezirk
— Stadt-Landkreis

Einstufung dieser WSGin...
= Problemgebiete und

In Problem- und Sanierungsgebieten...

geniigen die MaBnahmen nach ScChALVO und
MEKA nicht.

Es werden weitere
»erganzende* MaRRnahmen empfohlen

0 10 20 30 40 50 -~
L m——

Grundlage: © LGL BW, RIPS

Abbildung 1: Lage der Wasserschutzgebiete in Baden-Wirttemberg mit der fiir das Jahr 2012 (Stand
Januar) geltenden Einstufung in die Nitratklassen (WSG-Arten) nach SchALVO?.

Entwicklung der Nitratbelastung in WSG:

mgll
60
521 =#=—Sanierungsgebiete:
515 509 .50'5 499 489 404 4o 73 101 Mst.in 76 WSG
50 "“"--0-—0-—_._,.__:__.____.46,5 WSG-Anzahl 2001:
182
40
340 337 331 324
1324 4 94% 323 322 318 318 Froblemgebiete: 172
30 Mst.in 118 WSG
WSG-Anzahl 2001:
39
20
—— A
10 145 146 143 143 146 148 146 143 143 145 ——Normalgebiete: 436
Mst in 388 WSG
WSG-Anzahl 2001:
0 T T T T T T T T T T 2156
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Abbildung 2: Entwicklung der Nitratgehalte im Grundwasser der drei WSG-Arten auf Basis der
Einstufung 2001; nur konsistente Messstellengruppen, d. h. es liegen ohne Unter-
brechung aus jedem Jahr von jeder Messstelle (Mst.) Nitratwerte vor-.

Aufgrund ,,erganzender MaRnahmen* nahmen die Nitratgehalte in
Sanierungs- und Problemgebieten in den letzten 10 Jahren geringfugig ab.
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In den Situationsberichten wird u.a. die Nitratbelastung ausgewéhlter Trinkwasserquellen dokumentiert:
Situation 2010

Situation 2006

toundesaet 2006 Amb @) > 40 bis <= 50
AL s o
® »50

Gesamtsituation Nitrat (Mittelwert 2004 - 2006) G Nitrat 2008 - 2010)
! i fon im
g ey {Tiele:dar Vortliaring) {mah Nitrat) (Tiafe der Verfilterung)
O =25 O «am
i Umwelt Obea2s O «itm )
::nun S Bundes 280k =40 @ -40m Umwelt

Bundes
Darstallung: Umweisunasssmi 2otz Ayt
Catangualls Landsra oatsgemeinschalt Wasser LAV 1y s o

2.3.1 Entwicklung und Prognose

A00%
so% f
s0%|
0%
0%
son |
40% -
0%l

2094
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Mittelwert Mittelwert Mittelwert Mittelwert Mittelwert Prognose
1992-1994"7  1096-1998 2000-2002 2004-2006 2008-2010 2012-2014

[ m<=25mgN D>2540mg/)l m>40-50mgl m>50 mgfl |

Hauptverursacher laut Nitratbericht (2012, S. 39):

Innerhalb der letzten 20 Jahre
Anteile der Messstellen...

* mit >50 mg/l abnehmend
* mit 40-50 mg/l zunehmend

* mit <25 mg/l (eigentlich)
gleichbleibend

Quelle: Nitratbericht 2012 (S. 53)

»Eintrag von Nitrat in das Grundwasser erfolgt Uberwiegend durch die Landwirtschaft®

Die EU- Nitratrichtlinie ist insbesondere Grundlage fur die Neufassung der Diinge-VO.

belastung im Grundwasser.

Die Diinge-VO ist ein weiterfithrendes Maflnahmenpaket zur Verringerung der Nitrat-

Rogler
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http://www.bmu.de/service/publikationen/downloads/details/artikel/nitratbericht-2012-gemeinsamer-bericht-der-bundesministerien-fuer-umwelt-naturschutz-und-reaktorsicherheit-sowie-fuer-ernaehrung-landwirtschaft-und/?tx_ttnews%5bswords%5d=Nitratbericht&tx_ttnews
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Wichtige Regelungen der Dlinge-Verordnung

Quelle: Gesetz (pdf), LfL Bayern (Erlduterungen), Ba-Wii (NID)

Die Dlnge-VO...

e dient der Umsetzung der Nitrat-Richtlinie 91/676/EWG (Schutz der Gewasser vor Verun-
reinigungen durch Nitrat aus landwirtschaftlichen Quellen).

e Sie ist Bundesrecht, wobei die konkreten Ausfithrungsbestimmungen auf Landerebene
gefasst wurden.

e Zuwiderhandlungen werden nach Cross Compliance mit ,,Sanktionen* bestraft
(s. LfL Bayern und Broschiire)

1. Novellierung der Diinge-VO spétestens 2014

Quelle: Thiinen- Institut (pdf)
Derzeit diskutierte Vorschlage der Bund-Lander-Arbeitsgruppe sind...

Dungeplanung:
» Dokumentation der Diingeplanung fiir N und P soll verpflichtend werden
* Bundesweit einheitliche Sollwerte
= Keine pauschalen Diingungsobergrenzen (sehr heterogenen Bedingungen in Deutschland)
» Nihrstoffvergleich weiterhin als MaBstab fiirdie ,,gute[fachliche Praxis der Diingung*

Gewasserschutz-Regelungen
= Abstandsregelung wird beibehalten (zu Gewassern bis zu drei Meter)

» Ausbringverbot wird verscharft
(schon ab ,,oberflachlich gefrorenem® oder ,,leicht mit Schnee bedecktem* Boden)

Sperrfristen und Ausbringung nach Ernte der Hauptkultur

» Sperrfrist-Beginn nach Ernte der Hauptfrucht,
Ausnahmen gelten fiir bei Raps, Feldgras und Zwischenfriichte (Herbstdiingung moglich)

» Fiir Festmist (von Huf- und Klauentieren) gelten weiterhin keine Sperrfristen

Lagerdauer:
* Anpassung an verlidngerte Sperrfristen

» Mindestens 9 Monate fiir gewerbliche Betriebe ohne ausreichende Ausbringfliache, gilt insbesonde-
re auch fiir Biogasanlagen (unabhéingig ob tierischer oder pflanzlicher Herkunft!)

Ausbringungstechnik und Einarbeitung:

= Streifenformige* Ausbringung der Giille auf bewachsenen Flachen:
Ackerflichen mindestens mit Schleppschlauch, Griinland mit Schleppschuh..

= Anforderungen an die Ausbringung von fliissigem Wirtschaftsdiinger auf Ackerflachen sollen ab
2020 und auf Griinlandfldchen ab 2025 verpflichtend werden.

* ab 2020 erhohte Anforderungen an Verteil- und Dosiergenauigkeit (Neuanschaffungen ab 2015)
Diingerstreuer mit Grenzstreueinrichtung.

» innerhalb von vier Stunden unverziigliche Einarbeitung, gilt zukiinftig auch fiir Gefliigelmist, feste
Girreste und die feste Fraktion aus Giille- oder Gérrestseparation

Rogler Gedruckt am:01.11.2013
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Nahrstoffvergleich:
= weiterhin ,,Feld-Stall-Bilanz*

» jedoch soll die Néhrstoffabfuhr exakter iiber das Grundfutter ermittelt werden
(,,Grundfutterfaktor*, errechnet aus den betriebseigenen Tierzahlen).

= dies bedeutet auch Dokumentation der Zu- und Verkédufe von Grundfutter (Lieferschein)
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* Bei Weidehaltung Erhohung der Mindestanrechnung der N-Ausscheidungen von derzeit 25 % auf
60 % (Rinder) bzw. 50 % (Pferde, Schafe)

N-Bilanziiberschuss weiterhin max. 60 kg N/ha

» Phosphat-Bilanziiberschutz im sechsjihrigem Mittel nach Bodenversorgungsstufen gestaffelt:

A+B: 60 kg - C: 20 kg - D+E: 0 kg P,Os/ha

Ausbringungsobergrenze:

* Die betriebliche Ausbringungsobergrenze 170 kg N/ha gilt fiir alle organische Diingemittel,
insbesondere auch fiir Gérreste pflanzlicher Herkunft.

= 230 kg — Ausnahmeregelung (,,Derogationsregelung®) soll evtl. bundesweit vereinheitlicht werden.
Konkreten Vorschldge fehlen jedoch

Zusammenfassend von besonderer Bedeutung sind folgende Anderungsvorschlége:
» Dokumentation der Diingeplanung,

= Fldchenbilanz fiir Futterbaubetriebe,

» bei wiederholter Uberschreitung maximaler Nihrstoffsalden Beratungspflicht

» Erweiterung der Sperrfristen auf/dem Ackerland,

» Verldngerung der Mindestlagerdauer fiir Wirtschaftsdiinger,

» unverziigliche Einarbeitung auf unbestellten Flichen und verbesserte Ausbringungstechnik,

= Erh6éhung der Mindestanrechnungen der N-Ausscheidungen bei Weidehaltung,
» Staffelung erlaubter P-Uberschiisse in Abhingigkeit von den P-Versorgungsstufen der Boden
» Einbeziehung aller organischen Diingemittel in die Ausbringungsobergrenze von 170 kg N/ha.

Derzeitige Regelunge2013 (Kurz-Checkliste Cross compliance):

1. Kurz-Checkliste Pflanzenbau

* Nein: nicht zutreffende bzw. nicht erfillte Anforderungen

Nein

Diingung und
Grundwasserschutz

Jahrlich verfugbare Stickstoff-Mengen im Boden durch Bodenuntersuchung je Bewirtschaftungs-
einheit (N, bzw. EUF) ermittelt oder veroffentlichte Untersuchungsergebnisse bzw. Beratungs-
empfehlungen je angebaute Kulturart verwendet und dokumentiert

Grundbodenuntersuchung auf Phosphat auf jedem Schlag ab 1 ha (mind. alle 6 Jahre)

Far Stickstoff und Phosphat: richtiger und vollstandiger Nahrstoffvergleich uber Zufuhr und Ab-
fuhr (Flachenbilanz od. aggregierte Schlagbilanz) liegt bis spatestens 31. Marz des Folgejahres vor

Im Durchschnitt des Betriebes auf Acker- und Grunlandflachen max. 170 kg Stickstoff pro Hektar
und Jahr aus Wirtschaftsdiingern ausgebracht (Mit Ausnahmegenehmigung: max. 230 kg Stick-
stoff auf intensiv genutztem Griinland und Feldgras)

Vor Ausbringung von Wirtschaftsdingern Gehalt an Gesamt-Stickstoff und -Phosphat sowie bei
Gulle, Jauche, anderen flussigen organischen Dungemitteln und Geflugelkot zusatzlich Ammo-
nium-Stickstoff-Gehalt ermittelt oder Beratungsempfehlungen/Richtwerte vorhanden;

nach Ausbringung auf unbestelltem Ackerland unverzuglich (ab 2012: innerhalb von 4 h) eingear-
beitet.

o| 0o |oo o

O 0O |0O

Dungemittel nur auf aufnahmefahige Boéden (nicht aberschwemmt, wassergesattigt, durchgangig
hoher als 5 cm schneebedeckt oder gefroren) aufgebracht.

Lageranlagen fur Gulle, Jauche, Mist, Kompost und Silage offensichtlich dicht, Ab- und Uberlau-
fen des Lagergutes sowie Eindringen in Grundwasser, Gewasser und Kanale sicher verhindert.
Ortsfeste Mist-, Kompost- und Silage-Bodenplatten: Bodenplatte wasserundurchlassig, seitliche
Einfassung vorhanden und Jauche bzw. Sickersaft werden ordnungsgemal aufgefangen;

6 Monate Lagerkapazitat far Galle und Jauche nachweisbar

Zwischenlagerung von Festmist und Silage in der Feldflur gefahrdet Grundwasser nicht

Ooo o |go|jd

O0oo O |ojd
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2. Gesamtbetriebliche Bilanzierungen

2.1 Nahrstoffvergleich auf Betriebsebene
Quelle: Diinge-VO §5 und §6,
Online-Berechnung 2013: LfL Bayern, Néhrstoffvergleich BaWii (light, zip-Datei)
Der Rechenmodus soll 2014 geandert werden (,,Grundfutterfaktor)

Mit Hilfe der flachenbezogenen Néhrstoffbilanzierung wird die Einhaltung einer bedarfsgerechten Diin-
gung kontrolliert.

Jeder Betrieb (Ausnahmen s. unten) muss einen Néhrstoffvergleich vorlegen konnen. ..
o fiir das Vorjahr bis spétestens 31. Mérz

o auf der Basis einer Flachenbilanzierung oder einer aggregierten Schlagbilanzierung

Ein nicht richtiger, nicht vollstindiger, nicht rechtzeitig abgegebener oder ein
fehlender Néhrstoffvergleich wird als Ordnungswidrigkeit geahndet (§10, 6)

Der Nahrstoffvergleich muss fiir Stickstoff und Phosphat gerechnet werden:

2.1.1 Stickstoffbilanzierung
Bilanzierung der flichenbezogenen Zuy~und Abfuhr von mineralischen und organischen Stickstoff.

Angerechnet werden konnen dabei.\ |

a) Stall-, Lager- und Ausbringverluste

bei... N-Verluste %

. Rind 30

Giille .
Schwein 40
. Rind 40
Mist, Schwein 45

Jauche, _

Tiefstall Gefliigel 50
Pferd, Schaf 50
Weidegang 25

b) im Gemiisebau unvermeidbare Uberschiisse in Héhe von...
50 (z.B. Rettich) — 80 (z.B. Chinakohl) — 120 kg N/ha (z.B. Blumenkohl)

Maximal tolerierbare Bilanzergebnisse: (§6 (2)), Gelbes Heft S. 20
Im Durchschnitt der letzten drei Diingejahre werden bei Stickstoff folgende Uberschiisse toleriert:

Jahr Bilanziiberschuss
2006, 2007, 2008 90 kg N/ha
2009 80
2010 70
ab 2011 60

Die Uberschreitung der Bilanziiberschiisse ist bis jetzt keine Ordnungswidrigkeit (§10)
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2.1.2 Phosphatbilanzierung oder maximale Bodenversorgung
Bilanzierung der flichenbezogenen Zu- und Abfuhr von mineralischen und organischen Phosphat.
Maximal tolerierbares Bilanzergebnis (§6 (2)):
Im Durchschnitt der letzten sechs Diingejahre wird ein Uberschuss toleriert in Hohe von...
20 kg P,Os/ha
Oder...
Maximal tolerierbare Bodenversorgung (Gelbes Heft S. 20)
Falls der Bilanziiberschuss von 20 kg tiberschritten wird, gilt eine ordnungsgemife Phosphat-Diingung
trotzdem als nachgewiesen, wenn eine Bodenuntersuchung der letzten 6 Jahre folgende ,,flichengewoge-
ne @ Hochstwerte ausweist:
o Hochstwerte in mg P,05/100g Boden nach...
CAL DL EUF
20 25 3,6
Diese Obergrenzen sollen 2014 verschéarft werden!

2.1.3 Ausnahmeregelung
Von der Verpflichtung zur Néhrstoffbilanzierung befreit sind Betriebe (§5 (4)), die...

e aufkeinem Schlag pro Jahr mehr als 50 kg Ny.s/ha oder 30 kg P,Os/ha ausbringen oder
o weniger als 10ha LF/(0hne\Weideund Dauerkulturen) bewirtschaften bei

O hdchstens 1 ha Gemiise, Hopfen, Erdbeeren und
0 weniger als 500 kg Ngcy/Jahr

e nur Fldchen bewirtschaften fiir. ..

0 Zierpflanzen, Baumschule, nicht im Ertrag stehende Dauerkulturen...

0 Weidehaltung mit weniger als 100 kg Ny.s/ha Ausscheidung

2.2 Allgemeiner Rechengang und EDV-Programme

s.: Gelbes Heft S. 19,
s. auch Baden-Wiirttemberg (Blaues Merkblatt) und Beratungsgrundlage fiir die Diingung !!

Nihrstoffzufuhr
durch Niihrstoffabfulr
Mineraldiinger . durch
ausgebrachte org. Diinger oS Ernteprodukte N Saldo
(tierische und sonstige) Abfuhr Nebenprodukte

symbiotische N-Bindung

EDV- Rechenprogramme:

LfL Bayern (Programm- download),

Mittlerweile gibt es dazu mehrere EDV-Programme. Fiir die Vorlage beim Amt fiir Landwirtschaft miis-
sen diese Programme jedoch staatlich anerkannt sein wie z.B.

¢ Online-Bilanzierung Bay.Landw.Ministerium (s. auch Basisdaten zur Bilanzierung)
e Nihrstoffvergleich BaWii (light, zip-Datei)

Rogler Gedruckt am:01.11.2013
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2.3 Betriebliche Stickstoff-Hochstmengen aus Wirtschaftsdiinger

Quelle: LfL Bayern (s. auch Excel-Programm fiir die Jahre 2013, 2012, 2011, 2010)

Nach Abzug der unvermeidbaren Stall-, Lager- und Ausbringungsverluste diirfen aus der Viehhaltung
maximal im Betrieb erzeugt werden...

170 kg Nges pro ha Ackerflache (§4 (3)

und/oder

230 Kg Nges pro ha intensives Griinland
(= Derogationsregelung)

Die 170/230-Regelung hat nichts mit einer konkreten schlagbezogenen Diingung zu

tun, sondern bestimmt eigentlich die Obergrenze der betrieblichen Viehhaltung!

2.3.1 Derogationsregelung

Quelle: BBV

Die hoheren Werte fiir Griinland gelten nur unter folgenden Bedingungen:

Beantragung beim Amt fiir Landwirtschaft jedes Jahr neu

im gesamten Genehmigungszeitraum Vier-Schnitt-Nutzung (oder 3 Schnitte + Weide)

1.
2.
3. Bodennahe Ausbringtechnik (Schleppschlauch, Schlitzgeréte...) fiir Giille
4.

Nahrstoffiiberschuss im Vorjahr nicht grofer als die tolerierbaren Bilanzergebnisse
(90 - 80 -70- 60 kg N.s/ha,/s. oben)
Die Beibehaltunglab2014-sehr umstritten!

2.3.2 Anrechenbare Stickstoffverluste

Quelle: Dii-VO, Anlage 6

Bei der Ermittlung der maximalen Stickstoffmenge aus tierischen Wirtschaftsdiingern konnen folgende
sunvermeidbare Verluste* in Abzug gebracht werden (s. auch oben):

Stall- und Lager- | Stall-, Lager- und
bei... verluste Ausbringverluste
% Nges % Nges
. Rind 15 30
Giille -
Schwein 30 40
Rind 30 40
Mist, Schwein 35 45
Jauche, -
Tiefstall Geﬂugel 40 50
Pferd, Schaf 45 50
Weidegang 25
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3. Regelungen im Umgang mit allen Stickstoff- und Phosphatdiingemitteln
Quelle: §3 (5) bis (10) und LfL Bayern (Erlauterungen)

Folgenden Bestimmungen gelten fiir alle Diingemittel (Mineraldiinger, fliissige Wirtschaftsdiinger, Stall-
mist...) mit einem

Nahrstoffgehalt tiber 1,5% Ngs oder 0,5% P,05
(=z.B. Giille ab ca. 1 kg Nye/m?, bei 7.5% TS)

3.1 Allgemeiner Abstand zu Gewassern

Quelle: 83(7)

Ackerfléachen bis 10 % Hangneigung und alle Grunlandflachen...
genereller Abstand 1 Meter!

1-3 Meter: Ausbringung nur mit Gerdten, bei denen die Streubreite der Arbeits-
breite entspricht oder die iiber eine Grenzstreueinrichtung verfiigen

ab 3 Meter keine Einschrankung

Ackerflachen tber 10 % Hangneigung...
genereller Abstand 3 Meter!

3 - 10 Meter: Ausbringung nur bei direkter Einbringung in den Boden (auler Festmist)

10 - 20 Meter (bei Festmist 3 - 20 Meter):
Ausbringung nur bei sofortiger Einarbeitung (insbesondere Reihenkulturen!)
oder bei ,,hinreichender Bestandsentwicklung*

ab 20 Meter keine Einschrankung

Nach dem Wasserhaushaltsgesetz (Gewisserrandstreifen) konnen an bestimmten schutzwiirdigen Gewas-
sern diese Regelungen aufgehoben sein (es gelten dann sicher schirfere Bestimmungen)

3.2 Boden muss fur Dingemittel aufnahmeféahig sein

Boden mit folgenden Eigenschaften sind nicht aufnahmefahig und diirfen deshalb in diesem Zustand nicht
gediingt werden. ..

e iiberschwemmt oder wassergesattigt

o durchgingig gefroren oder mit einer mehr als 5cm hohen Schneedecke bedeckt.
Als ,,durchgingig gefroren® gilt ein Boden, der im Verlauf des Tages nicht oberflachlich
auftaut.

Ausnahmeregelung:
Das Amt fiir Landwirtschaft kann eine Ausnahmeregelung nach §3(5) erteilen...
0 um Bodenverdichtungen zu vermeiden(z.B. Diingung auf gefrorenem Boden?)

0 um die ,,Diingerwirkung zu verbessern (??)

Die Beurteilung dariiber, ob ein Boden aufnahmeféhig ist, muss der Landwirt in Ei-
genverantwortung treffen.

2014: Verscharfung der Abstands- und Ausbringungsvorschriften?!
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3.3 Sperrfrist fir Ausbringung
Quelle: Diinge-VO §4 (5), LfL. Bayern (Erlduterungen)

Die Ausbringung von allen stickstofthaltigen Diingemitteln (nicht nur von Giille) ist zu folgenden Zeiten
verboten...

= auf Acker vom...
1. November bis 31. Januar

= aquf Grinland vom...
15. November bis 31. Januar

Ausnahmen

= die Sperrfristen gelten nicht fiir Festmist
(fir Gefliigelkot jedoch schon!)

= das Amt fiir Landwirtschaft kann abhédngig von
Witterung und Vegetation
(,,regionaltypische Gegebenheiten*) andere Zeiten
festlegen. Ein Zeitraum von 12 Wochen (Acker)
bzw. 10 Wochen (Griinland) muss jedoch
eingehalten werden.

2014: Verlangerung der Sperrfristen!

3.4 Vegetationsnahe Ausbringung

Der Stickstoff muss fiir das Wachstum dés Pflanzenbestandes verfiigbar sein und darf nach Moglichkeit
keiner Auswaschung unterliegen. Dies bedeutet

Ausbringung zu Beginn oder in der Vegetation

4. Besonderer Umgang mit flissigem Wirtschaftsdlinger (84)
Quelle: Diinge-VO §4 (2), s. auch LfL Bayern: Erlduterungen
4.1 Unverzugliches Einarbeiten

Fiir Giille, Jauche und andere fliissige organische Diingemittel, die mehr als 1,5% N, in der
Trockenmasse aufweisen (= ca. 1 kg N,./m? Giille bei 7,5% TS) und auch fiir Gefliigelkot gilt...

auf unbestelltem Acker innerhalb 4 Stunden einarbeiten!

o . Unverziiglich* heif3t sofortiges Einarbeiten am gleichen Tag nach der Ausbringung.

¢ Nichtbefolgung gilt als Ordnungswidrigkeit (wird auch nach CC geahndet (Diinge-VO §10)
2014: Verscharfung der Regelung (bodennahe Ausbringung...)

4.2 Gehalt an Stickstoff und Phosphat muss bekannt sein
Quelle: Diinge-VO §4 (1) und LfLL Bayern

In allen organischen Diingemitteln (z.B. Giille, Jauche, Gefliigelkot) miissen vor einer Diingung die Ge-
halte an Stickstoff (Nges, NH4-N) und Phosphat (P,Os) ,,bekannt™ sein durch...

o Faustzahlen der staatlichen Beratung (in Bayern ,,Gelbes Heft”, S.94) oder

e wissenschaftlich anerkannte Messmethoden:

0 betriebliche Bilanzierung (?) des Nahrstoffgehalts,

0 Laboruntersuchung...
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Faustzahlen fur Nahrstoffgehalte... Zuriick
Quelle: Gelbes Heft, S. 94
HNahrstoffgehalt
organischer Diinger Einheit kg't bzw. m*
n |Nostond HHAN T [M-schnel ¥ po. | K0 | Mgo
Gerstensireh (90 % TS) t 5.0 - - a0 17.0 1.0
Haferstroh (30 % TS) t 4.0 - - 30 1701 20
Roggenstroh (80 % TS) t 3,0 - - a0 20,0 20
Weizensiroh (90 % TS) t 5,0 - - 3.0 14,0 2.0
Streuwiese (30 % TS) t 6,0 - 0% 25 7.0 20
Klarschlamm (5 % T5) m’ 1.8 0.6 o7 1,8 0,2 0.5
Klarschlamm (25 % TS) t 4.5 0.8 12 8,5 0,8 ey
Klarschlamm (50 %TS) t 7.5 0.8 15 12,0 1.0 40
Milchviehgille (Grinland, 7,5 % TS) m® 38 1.8 23 1,5 5,8 1.0
Milchviehglle (Acker, 7.5 % TS) m? 35 1,7 21 1.4 50 1.0
Mastbullengdlle (7,5 % TS) m’ 38 1,9 23 1.8 42 1.0
Mastschweinegille (3 % TS)
Standardfutter m’ 32 23 25 21 22 1.3
M-, P-reduziert m’ 27 1.9 21 1,7 2,0 1.3
Zuchtsauengille (mit Ferkel 5 % TS)
Standardfutter m’ 33 23 25 23 22 1.3
M-, P-reduziert m’ 259 2.0 22 149 2,0 1.3
Hihnermist (S0 % TS) t 7.5 16,5 8.8 12,3 150 155 ] 55
Hihnerkot (50 % T5) t 17.5 8.8 14,0 150 135 ] 5.0
Putenmist (60 % TS) t 248 240 7.4 14,4 210 2291 50
Rindermist, Kurz- Mittellangstand (25 % TS) t 5.0 43 0.8 1,2 43 6,9 20
Rindermist, Tiefstall (25 % TS) t 5.2 42 0.8 1,2 27 100 | 2,2
Schweinemist (25 % TS) t 6,0 449 0.9 1,4 68,5 B,S 3.0
Pferdemist (30 %TS) t 4 6 35 0,6 1,0 16 10,9 1.4
Schafmist (30 % TS) t 47 3.3 0.5 0,9 2.8 11,1 32
Rinderjauche (2,5 % TS) m’ 3.2 31 31 0,0 7.8 0.2
Schweingjauche (2.0 %T5) m® 33 31 31 0.0 31 0,2
Hartoffelfruchtwasser Konzentrat (48 % TS) m* 220 - 19,8 120 | 800 7.0

Bei diesen Werten sind gasformige Verluste im-Stalt-und’im Lager zu bertcksichtigen:

Tierart Gille | Festmist/Jauche
Rinder 15% 30%
Schweine 30% 35%
Geflugel 40%
andere (Pferde, Schafe, ..) 45%

Im Unterricht verwendete Faustzahlen fur Gehaltswerte in der Gille:

a) ,,Alte* Faustzahlen (Nge - P,Os - K,O in kg/m?®) bei... diese konnte man sich leicht zu merken!
e Rindergiille: 4 -2 - 6 und

e Schweinegiille: 6 -3 -3  miissen z.T. korrigiert werden.

b) Vorschlag ,,neue Faustzahlen fiir iiberschldgige Berechnungen im Unterricht...:
0 Rindergiille: 3,5%*)-15-55 *) Nges = 1/2 Ny und 1/2 NH4-N
0 Schweinegiille: 3,5 *)-2,5-2,5 *) Nges = 1/3 Noyp und 2/3 NH4-N

Ob man sich die besser merken kann?
(und ob die richtiger sind?)
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4.3 Herbstdingung nach Hauptfrucht auf Acker Zuriick
Quelle: §4 (6) und LfL Bayern (Erlduterungen)

Regelung praktisch nicht kontrollierbar?!
(sollte trotzdem eingehalten werden!)

Fiir fliissige organische Diingemittel wie
e @iille, Jauche
e Biogasgiille, Klarschlamm (bis 15 % TS)

mit einem Nihrstoffgehalt iiber 1,5% N, in der Trockenmasse (= ca. 1 kg N,ei/m? bei 7,5% TS) gelten
auf Acker im Herbst nach der letzten Hauptfrucht folgende Bestimmungen:

Bedarfsdiingung bis maximal
80 kg Nges/ha oder 40 kg NH,-N/ha

Ausbringung erlaubt nach Ernte der letzten Hauptfrucht *)...

e zur Folgefrucht, wenn diese einen Nahrstoftbedarf hat
(gilt bei Weizen und Triticale nur fiir Frithsaaten!)

e zu Zwischenfrucht (mit N-Bedarf)
gilt auch fiir Ausfallraps, wenn ausreichende Herbstentwicklung méglich

e auf Getreidestroh und auf Kérnermaisstroh (Ausnahmeregelung!) zur Strohrotte
(gilt nicht fiir Maisstoppeln und Rapsstroh!, s. Erlduterungen)

*) Definition Hauptfrucht:

Hauptfrucht-Saattermin spétestens 10.8., dadurch unterliegt vor.dem 10.8. eine Diingung zur Hauptfrucht
nicht dieser Beschriankung.

So ist z.B. eine Diingung zu Biogasmais nach GPS im Juli mit normalen Bedarfswerten ohne Beriicksich-
tigung der Herbst- Obergrenzen moglich, s. Erlduterungen

Rechenbeispiel mit Fauszahlen fiir max. ausbringbare Giillemenge in m*/ha :
1. Rindergiille mit 3,5 kg Ny , davon die Hélfte NH4-N: max. 23 m*/ha (ca. 25 m*/ha)

2. Schweinegiille mit 3,5 kg Ny, davon 2,3 kg NH4-N:  max. 17 m*/ha (ca. 20 m*/ha)
Nahrstoffgehalt der Giille muss also bekannt sein!

4.4 Verbotene Ausbringtechnik
Quelle: Diinge-VO Anlage 4

Insbesondere in Zusammenhang mit den Abstandsregelungen (§3 (10) ist folgende
Technik verboten ab 2016...

a) Giille- und Jauchefass mit freiem Auslauf auf den Verteiler,

b) nach oben abstrahlender Prallverteiler
¢) senkrechte, offene Schleuderscheibe ,,zur Ausbringung von unverdiinnter Giille* (??)
d) Festmiststreuer ohne gesteuerte Mistzufuhr (gibt’s so was?),

e) Drehstrahl- Regner ,,zur Verregnung von unverdiinnter Giille* (??)

2014: Verscharfung der Regelung
(bodennahe Ausbringung...)

Rogler Gedruckt am:01.11.2013


http://bundesrecht.juris.de/d_v/__4.html
http://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/032364/
http://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/032173/index.php
http://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/mineralisch/16275/
http://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/mineralisch/16275/
http://bundesrecht.juris.de/d_v/anlage_4_17.html

bunge-VO Seite 17 HLS Lt i

TRIESDORF

Zuriick

5. Ermittlung des schlagbezogenen Diingebedarfs

Quelle: Diinge-VO §3, LfLL Bayern (Erlduterungen)

Die Ermittlung des Diingebedarfs ist vorgeschrieben bei einer Diingung von mehr als
50 kg Nges/ha oder 30 kg P,Os/ha jéahrlich

(,,wesentliche Nahrstoffmengen®)

Die bedarfsgerechte Diingung soll ein Gleichgewicht zwischen Bedarf und Versor-
gung gewihrleisten und die standortabhéngige Bodenfruchtbarkeit erhalten.

Der Nahrstoftbedarf muss vor der Ausbringung ermittelt werden...
0 fiir einen Schlag oder
0 fiir eine Bewirtschaftungseinheit
(mehrere Schlige bei gleichem Anbau oder Néhrstoffanspriichen)
Dies geschieht unter Beriicksichtigung folgender Einflussfaktoren:
1. Nihrstoffbedarf eines Pflanzenbestandes, dies geschieht z.B. ...
o Dbei Stickstoff nach Sollwert (Bayern) oder Entzug plus Zuschlag (BW)
e Dbei anderen Néhrstoffen nach Entzug
2. im Boden pflanzenverfligbare Néhrstoffe
Fiir die wichtigsten Nahrstoffe gibt es Standard- Untersuchungsmethoden wie z.B.
e Ny fiir mineralischen Stickstoff (NHy "/ NO3)
e CAL: fiir Phosphat, Kalium/und pH-Wert (Kalkbedarf)
o EUF: fiir alle Stickstoff-Formen und (fast) alle anderen Nahrstoffe

3. Humus- und Kalkgehalt (pH-Wert) des Bodens
Davon abhéngig ist z.B. auch die Stickstoffnachlieferung

4. Vorfrucht, Bodenbearbeitung, Bewirtschaftung...

Diese Grundsatze gelten fir alle Nahrstoffe wie...

1. Stickstoff auf der Grundlage...

e ciner Bilanzierung nach Sollwert (BY) oder "Entzug plus Zuschlag" (BW),
Ermittlung von Ny,;, und Schitzung der Bodennachlieferung (Gelbes Heft 2003, S. 25 f)
DSN- Methode (BY),
Nitratinformationsdienst (BW)

o amtlicher Empfehlungen aus Untersuchungsergebnissen vergleichbarer Standorte oder
anderer Berechnungs- oder Schétzverfahren
Veroffentlichungen von Dingeempfehlungen
im Wochenblatt

2. Phosphat, Kali (und Magnesium) auf der Grundlage

e pflanzenverfiigbarer Nahrstoffmenge (Bodenproben...), Entzugswerte und Bodenart
(s. Gelbes Heft S. 35 f)

Dingeempfehlung nach CAL- Bodenuntersuchung
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3. Kalkbedarf auf der Grundlage Zuriick
e des pH-Wertes und der Bodenart
(wird im Rahmen der Bodenuntersuchung ermittelt, s. Gelbes Heft S. 23!)
Kalkempfehlung nach Bodenuntersuchung

4. Schwefelbedarf auf der Grundlage
o standortabhédngiger Empfehlungen aus Versuchsergebnissen (Faustzahlen)
(s. Gelbes Heft S. 42 und Skript!)

Bodenuntersuchung nicht sinnvoll
(evtl. Pflanzenanalyse)

5. Spurenelemente auf der Grundlage

o allgemein anerkannter Richtwerte in Abhiangigkeit von pH- Wert und Bodenart
(s. Gelbes Heft S. 43f und Skript)

Weitere Erlduterungen und Hinweise zur praktischen Diingung s. spéter!

6. Aufzeichnungspflicht (87)

Quelle: Diinge-VO §7, Checkliste, LflL Bayern (Erlduterungen)

Folgende Unterlagen mussen bis 31. Marz vorliegen (ausgenommen sind Betriebe, die keinen Néhr-
stoffvergleich anfertigen miissen):

1. schlagbezogene N,,;,-Werte (nach §3 (3)), jahrlich ermittelt durch
e Bodenuntersuchung (DSN, NID, EUF) oder

e Ubernahme von Beratungsempfehlungen
(Veroffentlichung der Nmin-Werte im Internet und Wochenblatt)

2. sechsjahrig schlagbezogene Bodenuntersuchungsergebnisse fiir Phosphat nach CAL
3. Naéhrstoffgehalte organischer Diinger (§4 (1) (z.B. Faustzahlen im Gelben Heft)

4. Ausgangsdaten und Ergebnisse des jahrlich zu erstellenden Nahrstoffvergleichs

Strengere Auflagen bei der Verwendung von Diingern mit tierischem Eiweif3 §7 (2) !

7. Anwendungsbeschrankungen und Verbote (§8)

Quelle: Diinge-VO §8
Verboten sind unter anderem (weitere, genauere Ausfithrungen s. §( (4))

1. Knochen- und Fleischmehle sind...
e verboten auf Griinland und als Kopfdiinger auf Gemiise und Feldfutter
e auf sonstigen Fliachen miissen sie sofort eingearbeitet werden

2. Diingemittel auf Kieselgur- Basis sind auf Griinland, Feldfutter, Gemiise- und Obstfldchen verbo-
ten. Trockene Kieselgur- Diinger sind generell verboten (s.,)

Kieselgur ist chemisch SiO; (Siliziumdioxid) und wird u.a. in Form von fliissigem Wasserglas in
der 6kologischen Landwirtschaft als Pflanzenstirkungs- und Abwehrmittel eingesetzt.
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8. Kontrolle der Diinge-VO durch Cross Compliance

(s. LfL Bayern)
Die Einhaltung der Regelungen zur Diinge-VO wird im Rahmen der CC- Kontrollen iiberpriift und bei
Verstoen mit Sanktionen bestraft.

TRIESDORF

Zuriick

Verstof Ordnungswidrigkeit nach Sanktion
' der DtV bei CC

fehlende Bodenuntersuchungen bzw. Be- | § 10 Abs. 1 Nr. 8 (§ 7 Abs.1

ratungsempfehlungen zur jihrlichen Er- | Nr. 1) DiV "

miftlhing des  Stickstoffbedarfes. § 3 J:

Abs. 3 Nr. 1 DtV

fehlende Bodenuntersuchung (fiir Phos- | § 10 Abs. I Nr. 8 (§ 7 Abs. 1 "

phat). § 3 Abs. 3 Nr. 2 DiiV Nr. 1) DV I

Ausbringung auf nicht aufnahmetihigem | § 10 Abs. 1 Nr. 1 DV

Boden (wassergesiittigt. gefroren. stark ja

schneebedeckt). § 3 Abs. 5 DV

Eintrag in Oberflichengewisser: nicht | § 10 Abs. 1 Nr. 2 DiiV .

ausreichender Abstand. § 3 Abs. 6 DIV 12

Nichtbeachtung der Bedingungen bei | § 10 Abs. 1 Nr. 1 DiiV

Ausbringung an der Béschungsoberkante ja

eines Gewissers, § 3 Abs. 7 DiV

fehlende Untersuchung bzw. fehlende | § 10 Abs. 1 Nr. 8 DiiV

Richtwerte fiir Phosphatgehalt in organi- ja

schen Dingemitteln, § 4 Abs. 1 DiiV

keine / nicht rechtzeitige Einarbeitung | § 10 Abs. 1 Nr. 4 DiiV nein

von Giille. Jauche. etc.. § 4 Abs. 2 DiiV

Uberschreitung der Obergrenzen fiir | § 10 Abs. 1 Nr. 5 DiiV

durchschnittliche Ausbringung von Stick- "

stoff aus Wirtschaftsdiingem tierischer Iz

Herkunft. § 4 Abs. 3 DiiV

Ausbringung  wihrend der Sperrfrist, | § 10 Abs. 1 Nr. 5 DiiV .

§ 4 Abs. 4 DiiV A

verspéteter / fehlender Nihrstoffvergleich | § 10 Abs. 1 Nr. 6 DiiV

fiir Stickstoff und Phosphat. § 5 Abs. 1 ja

DiVv

keine mind. 7-jdhrige Aufbewahrung der | § 10 Abs. 1 Nr. 9 DiiV

Aufzeichnungen nach § 7 Abs. 1 u. 2. nein

§ 7 Abs. 3 DiiV

VerstoRe werden mit Kilirzungen der Zahlungen geahndet!

s. Checkliste fuir CC-Regelungen 2013:
Quelle: LfL Bayern
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Zuriick
Weiterfihrende Erlauterungen zur Dinge-VO

Quelle:
LfL Bayern (Erlduterungen), und Giillekalender, Diinge-VO: Gesetzes-Text , NID Baden-Wiirttemberg

1. Schlagbezogene Ermittlung des Phosphat, Kali- und Mg- Bedarfs

(s. auch Néhrstoffberatung der Fa. Beiselen)

Grundschema:
a) Bodenuntersuchung und Einteilung in Gehaltsklassen (Labormethode s. Unterricht)
b) Berechnung der Entziige in Abhéngigkeit vom Ertrag
¢) Ermittlung des Bedarfs in Abhéngigkeit des Entzugs und der Bodenversorgung

1.1 Bodenprobenentnahme

Die Gerétschaften werden vom regionalen Bodenproben-Nehmer gestellt (Adresse s. AfL).
Wichtig fiir eine Entnahme der Bodenproben ist...

e Beprobung in Krumentiefe (20-25 cm), bei Griinland in Narbentiefe (10cm)
e Entnahme der Proben mit Bohrstock, gleichméBig verteilt {iber den Schlag (1-2 ha)

e Mindestens 10-15 Einstiche, Bodenproben mischen, eine Tiite davon wird als Mischprobe
an das Labor geschickt,

1.2 Bodenversorgung in Bayern
Quelle: Lfl Bayern

Phosphat—-Versorgung ! ! Kali-Versorgung

13.64! 4477 23.

In Bayern sind...
o Ein Drittel der Flachen zu sauer (mit Kalk unterversorgt)

e 70% der Boden mit Phosphat und Kalium optimal bis hoch versorgt!
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Zuriick
1.3 CAL- Methode ftr die Bestimmung von P,Os und K,O
s. auch Wiki,

1. Im Labor wird der getrocknete Boden mit einer Pufferlésung versetzt:

0 39,5 g CalciumAcetat + 77 g CalciumLactat + 89,5 ml Eisessig mit destilliertem Was-
ser auf 1 Liter aufgefiillt.

0 zum Gebrauch wird die Losung nochmals 1 : 5 verdiinnt

0 pH- Wert der so hergestellten Pufferlosung = 4,1

Die Pufferldsung soll den pH- Wert der Wurzeloberfldche und die Boden-
situation (Loslichkeit der Néhrstoffe...) simulieren.

2. Der Boden wird in Pufferlosung 2 Stunden geschiittelt, dadurch...

O 106st sich die pflanzenaufnehmbare Menge an Phosphatsalzen

0 wird das Kalium K" von den Austauscheroberflichen (Tonminerale) von
Calzium Ca®* verdringt und geht ebenfalls in Losung.

3. Der Boden wird abgefiltert und die Menge der geldsten Nahrstoffe im Filtrat bestimmt.
4. Die Nahrstoffgehalte im Filtrat werden umgerechnet in mg/100g Boden

1.4 CaCl,- Methode zur Bestimmung von MgO

Die Bestimmung der pflanzenaufnehmbaren Menge an Mg® im Boden erfolgt nach dem gleichen Prinzip
wie bei Kalium (s. oben).

e Mg” - lonen werden wie K* von den Tonmineralen festgehalten und deshalb...

o mittels einer Losung aus 1,84 g CaCl, auf 11 dest. Wasser ,,heruntergeschiittelt*

Das Ca”" der eingesetzten Losung verdringt das Mg®* von den Austauschern. Dieses
geht in Losung und kann bestimmt werden.

1.5 Gehaltsstufen fur P,0Os, K,O und MgO
Quelle: Gelbes Heft, S. 35f

Die Néhrstoffgehalte in mg/100g Boden werden umgerechnet in Gehaltsstufen-Klassen. Fiir die einzelnen
Gehaltsstufen gelten nach dem ,,Gelben Heft folgende Diingungsziele:

Gehaltsstufe | DungungsmafRnahmen zur Erzielung hoher, optimaler Ertrage.
A = sehr nied- | Der Nahrstoffgehalt des Bodens soll durch erhohte Phosphat- und
rig Kaligaben angehoben werden:

B = niedrig

Entzug + Zuschlag

Der Nahrstoffgehalt des Bodens soll stabilisiert werden. Diingung in
C = optimal Hohe der Nahrstoffabfuhr ist ausreichend:

Entzugsdiingung

Der Nahrstoffgehalt des Bodens ist zu hoch. Durch eine reduzierte
D= {iadh Diingung soll er langfristig gesenkt werden:

Halber Entzug

Der sehr hohe Néhrstoffgehalt des Bodens muss gesenkt werden.
E = sehr hoch Deshalb sollte iiber mehrere Jahre keine Diingung mehr erfolgen:

Keine Dingung

Rogler

Gedruckt am:01.11.2013

s


http://de.wikipedia.org/wiki/Calcium-Acetat-Lactat-Auszug
http://www.lfl.bayern.de/iab/duengung/10330/index.php

— . —
P
E————
—
E————

Ermittlung des Nahrstoffbedarfs Seite 22

TRIESDORF

Gehaltsstufen fur CAL- l6sliches Phosphat in Ackerbdden (mg P,Os/100 g Boden)
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Zurlick
Gehaltsstufe | Mineralbdden  Moorbdden
A = niedrig <5 <3
B = mittel 5-9 3-6
C = optimal 10-20 7-14
D =hoch 21-30 15-21
E = sehr hoch >30 >21
Gehaltsstufen fur CAL- l6sliches Kali in Ackerbdden (mg K,O /100 g Boden)
ciet | o LamTon
A = niedrig <4 <5 <7
B = mittel 4-7 5-9 7-14
C = optimal 8-15 10- 20 15-25
D = hoch 16 - 25 21-30 26 - 35
E = sehr hoch > 25 >30 > 35
Empfohlene Dingemenge in Abhangigkeit der Gehaltsstufe des Bodens:
P,Os K;O
fur alle Bodenarten S, 1I’'S (01, 02) IS-T (03-08)
A = niedrig Abfuht/+60 Abfuhr|+40 Abfuhr +75
B = mittel Abfuhr +60 Abfuhr|+40 Abfuhr +75
C = optimal Abfuhr Abfuhr Abfuhr
D = hoch Y Abfuhr Y, Abfuhr Y, Abfuhr
E = sehr hoch 0 0 0
Gehaltsstufen fiir CaCl- Isliches Magnesium in Ackerbdden (mg MgO /100 g Boden):
Gehaltsstufe Empfohlene Diingung
(S, 1°S) (1S-T) in kg MgO/ha
A <3 <5 Abfuhr + 60
B 3-6 5-9 Abfuhr + 30
C 7-10 10-20 Abfuhr

1.6 Aussagen zur praktischen Diingung

Die Empfehlungen orientieren sich an langjéhrigen Diingungsversuchen (Diinge-VO §3 (2)).
Unter "normal giinstigen" Standortbedingungen (s. Gelbes Heft S. 10) beziiglich...

e Durchwurzelbarkeit und Bodenstruktur

¢ Krumentiefe, Steingehalt
e pH-Wert (Phosphatmobilitit!) und Bodenfeuchte

besteht kein Risiko einer Mangelerndhrung. In langjéhrigen "Nahrstoffpotentialversuchen" (z.B. LfL

Freising, TU Miinchen Weihenstephan) wurden keine wirtschaftlichen Minderertrége bei diesem Diin-
gungsschema beobachtet.
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2. Bodenuntersuchung nach EUF Zuriick

Quelle: Siidzucker Lexikon, EUF-Probennahme, Was ist EUF?, Organisatorischer Ablauf

Die Zuckerindustrie hat Anfang der 80er Jahre eine neuartige Bodenuntersuchungsmethode entwickelt,
welche heute auch staatlicherseits anerkannt ist. EUF ist die Abkiirzung fiir

Elektro- Ultra- Filtrationsmethode

2.1 Welche Nahrstoffe?

Im Gegensatz zur CAL- oder N,;;,- Methode werden nach EUF alle wichtigen Nihrstoffe in einer Unter-
suchung erfasst:

Nahrstoff extrahiert als... (aufég?eétuizsegr;?oigﬂ:Zsr?;) *)

Min. und org. Stickstoff || NO;™, NH," und 16slicher Norg |img N/ 100g Boden

Phosphor H,PO,, HPO42', PO,* mg P/ 100g Boden

Kalium K* mg K / 100g Boden

Kalk Ca* mg Ca / 100g Boden

Magnesium Mg** mg Mg / 100g Boden

Bor BO,* mg B/ 1000g Boden (ppm)
Schwefel tiberwiegend als SO,* mg S/ 100g Boden

*) vgl. CAL-Methode: \dort K als mg K30/100g, P-als mg P,Os/100g Boden

2.2 Methode und Vorgehensweise
Quelle: Siidzucker

Rilhrer . . .
T g * An eine ,Innenzelle* mit aufgeschlimmter

Bodensuspension

- PR s Bodenprobe wird bei bestimmter Temperatur und
noce . .
\ o Kathode Unterdruck eine Spannung angelegt. Durch einen

Ultrafilter wandern...

= zur Anode negativ geladene Néhrstoff-Ionen wie
z.B.NOy’, SO,”, PO,”, BO3”, Ny

= zur Kathode positiv geladene Nahrstoff-Ionen wie
K', Ca®’, Mg*', Na', NHy", Ny,

= Dabei nimmt die Konzentration an geldsten
Néhrstoffen in der Bodenprobe ab, unlésliche Nahr-
stoffe werden dadurch 16slich
(Konzentrationsgefille):

Yakuum-

Filtrat Ca2+
anschluss "

Simulation des Nahrstoffentzugs durch die Pflanze

Die so geldsten Nahrstoffe werden abfiltriert und mengenmafiig bestimmt.
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Dies geschieht in 2 Fraktionen: Zuriick

1. Fraktion: ,,Sofort pflanzenverfiigbare Nahrstoffe*:
Filtrationsdauer 30 Minuten bei 20° C, max. 200 V und 15 mA

2. Fraktion: ,Nachlieferungsfdhige Nahrstoffe®:
Anschlieflende Filtrationsdauer 5 Minuten bei 80° C, max. 400 V und 150 mA

Die beiden Fraktionen werden im Bodenuntersuchungsergebnis ausgewiesen und die-
nen als Grundlage der Diingungsempfehlung.

2.3 Besonderheiten der EUF

1. Da die EUF- Methode auch positiv und negativ geladene Humusteilchen analysieren kann (Noyg),
ist eine
Aussage Uber Nachlieferung aus Noq moglich

2. Die Entnahme der Bodenprobe erfolgt im Sommer/Herbst des Vorjahres
Fa. Siidzucker: ,,Zu diesem Zeitpunkt sind keine beeinflussenden Bodenbearbeitungen und Be-
wirtschaftungsmafinahmen gegeben (stabile Nahrstoffverhéltnisse)*

Duingeempfehlung fur... Probenahme aus... Probenahme- Termin...
Getreide alld Vorfriichtd Ende Oktob'er bis Ende Novem-
ber des Vorjahres
Getreide Juni/Juli des Vorjahres
Zuckerriibe, Kartoffel,
Mais alle anderen Vorfriichte Ende Oktober bis Ende Novem-
auller Getreide ber des Vorjahres

Quelle: Siidzucker AG
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3. Schlagbezogene Ermittlung des Stickstoffbedarfs

3.1 Bestimmung des verfligbaren Bodenstickstoffs

Nach Diinge- VO §3 (3) ist auf jedem Schlag jahrlich die im Boden verfligbare N- Menge zu ermitteln
oder zu schitzen.

Dies kann erfolgen durch...

1. Ubernahme von Untersuchungsergebnissen vergleichbarer Standorte
(Veroffentlichung der N;,- Werte im Wochenblatt)

2. Anwendung von Berechnungs- und Schétzverfahren
(schlagspezifische Bilanzierung nach Sollwert oder Entzug)

3. Bodenuntersuchung (Bilanzierung nach DSN oder NID...)

3.2 Bilanzierung des Duingebedarfs
(s. Gelbes Heft S. 26f), s. auch aktuelle Nmin- Werte

Grundlage der N - Diingung ist in Bayern wie in Baden - Wiirttemberg eine Bilanzierung, die von fol-
genden Werten abhingig ist

1. Optimales Gesamtangebot an Stickstoff

a) In Bayern sind dies...
Sollwerte fur die erste, zweite und dritte Gabe
(DSN - Methode!), der aus vielen Versuchsreihen als optimale Menge eines Durchschnittsbe-
standes hervorgegangen ist,
Bei unter- oder iiberdurchschnittlichen Ertrdgen erfolgt ein Ab- oder Zuschlag zum Sollwert.

Bei Getreide ist eine dritte (oder vierte) Gabe nicht Bestandteil des Sollwertes und wird in Ab-
hingigkeit der Bestandesentwicklung, des Sortentyps und des Produktionsziels (Qualitit...) zu-
sétzlich gegeben.

b) In Baden - Wirttemberg ist dies der
Entzugswert plus Zuschlag

Die Entzugswerte (nach Ertragserwartung) werden um einen Zuschlag von 20 kg N/ha nach o-
ben korrigiert (bei Raps 50 kg N/ha). Der Zuschlag bezieht sich auf die "nicht erntebaren Wur-
zel- und Stoppelriicksténde".

Diese Menge ist die Gesamtmenge fiir alle Gaben.

Die Bilanzierung erfolgt wie in Bayern nach N,;,, Bodennachlieferung, Vorfrucht usw.

2. Nmin - Wert, der bestimmt werden kann durch
e cine Probennahme des Standorts oder durch

e die Heranziehung von Ny, - Ergebnissen vergleichbarer Standorte
Nmin- Werte werden im Internet veroffentlicht!

3. Nachlieferung des Stickstoffs aus
e Vorfrucht und Zwischenfrucht (s. Tabellenwerte)

e Humus des Bodens (s. Tabellenwerte)

4. Verfugbare Néhrstoffe aus organischer Diingung

o unter Anrechnung der Verluste (abhéingig von Standortsituation) s. Tabellenwerte
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3.3 Bayerische Sollwert- Methode (DSN)

Die Stickstoftbilanzierung in Bayern ist im Gelben Heft 2007 neu formuliert worden.
Die Hohe der einzelnen Stickstoffgaben wird nach dem

Dinge- System Stickstoff (= DSN)

von den jeweiligen Sollwerten abgeleitet:

Getreide und Raps:

Héhe der e - - Zu- und Abschldage nach
= ! ;i - -V +
1. N-Gahe N-Sollwert Noin-Vorrat | £ schlagspezifischen Gegebenheiten

Hihe der N Zu- und Abschlige nach U_berhang oder
. =| N-Sollwert | % . + Unterhang aus
2. N-Gabhe schlagspezifischen Gegebenheiten | — -
1. N-Gabe
Hihe der Zu- und Abschlige nach

=| N-Sellwert |+

3. N-Gabhe schlagspezifischen Gegebenheiten

Blattfriichte und Sonstige:

Hihe der —

. = | N-Sollwert | - | Npin-Vorrat | + Zu- und Abschlage nach
Gesamtgabe

schlagspezifischen Gegebenheiten

Sollwert- Faustzahlen nach Gelben Heft fiir alle drei Gaben:

Fruchtart Ertragsniveau 1. Gahe 2. Gahe 3. Gabe
dt'ha Sollwert Sollwert Sollwert
Winterweizen 70-79 120 60 60
Triticale 60 - 79 120 40 50
Wintergerste
2zeilig 60 - 69 130 30 40
Gzeilig 60 - 69 110 30 60
Sommergerste 50 - 59 110 a 0
Hafer 40 -59 100 30 0
Winterroggen 50 - 69 100 30 40
Winterraps 30-49 140 70 0

Sollwert Gesamtdiingung

Zuckerriiben 500 - 699 180
Futterriiben = 600 200
Kartoffel

je nach Sorte 400 - 499 140 bis 230
Silomais 500 - 599 190
Kiérnermais 90 - 109 190
Sonnenblumen =30 120

Merkhilfe ,,Erste plus zweite Gabe*:

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 | 200 | 210
(Ha) SoG SoB WR | WGmz TT Ww SM FR | K6R
(Ha) WGzz ZR KoM
— Wintergetreide —
‘ «—  Sommergetreide — «—  Blattfriichte —
— Kartoffeln je nach Sorte —

Rogler Gedruckt am:01.11.2013



I ILS FACHSCHULEN FUR
AGRARWIRTSCHAFT

TRIESDORF

Zuriick

0 kg N/ha
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3.3.1 Bilanzierungsbeispiel fur Silomais
Quelle: Gelbes Heft (S. 29)
Hauptfrucht z. B. S-Mais
Schlag Hofacker
ke N ha Ertragserwartung 550 dt FM/ha
1. Sollwert (siehe Tab. 17)
190 Sollwert 20% unter Entzug!
2. Npip-Gehalt (nach LfL)
- 70 Nmin nach aktuellen Veroffentlichungen
(s. LfL Bayern)
3. Bestandsentwicklung (be1 Winterungen)
schwach normal gut 0
10 2 10 Nachlieferung aus Humus:
4. Bodenart” & )
leicht | muttel’'schwer] humos | anmoorig ]
+10 0 -10 -20 . e
5. N-Nachlieferung aus org. Diingung” Nachh?ferung aus langjahriger
GViha 20 org. Diingung
=03 | 0.4-09| 10-1,3| 1,6-2.1| =2.1 -
0 -10 -20 -30 -40 .
6. Vorfrucht - Gruppe (siehe 1TalJ 19) Nachlieferung aus Vorfrucht:
’ T (s. Gelbes Heft 2007, S. 33)
A B C D E 0
0 -10 -20 -30 -40
7. Vorfrucht - Ernteriickstiinde Fixierufig/durch Strohdiingung
Strohbergung Blattbergung +10 (Nachlieferung aus Vorfrucht-Blatt)
ja nein ja nein
0 +10 0 -10
8:_ Z\\'iscllguft‘llcht (vor Happtfrucht) Nachlieferung aus
Nichtleguminoser Leguminosen ohne . .
abgefahren abgefahren Zwt. 0 Leguminosen- Zwischenfrucht
ja nein ja nein
0 0 -20 -30 0
9. Anrechnung einer Herbstdiingung
(nach Vorfruchtemte bis Winter) . .
Gille. Stallmist. ohne 0 Nachlieferung aus Herbstdiingung
mineralisch| Fruchtwasser] Kompost | Diingung

-20 -20 -10 0

10. notwendige Diingung

mineralisch + organisch =110
minus
11. org. Diingung (siehe Tab. 20/21) - 66
12. notwendige mineralische Diingung 44

Errechneter Diingungs- Bedarf

Anrechnung der org. Diingung!!

Mineralische Ergéanzungsdiingung

(moglichst ,,Unterful* oder ,,in die Reihe*)

3.4 Ermittlung des Diinge-Bedarfs in Nordrhein-Westfalen

Quelle: ProPlant und LUFA

Online- Anwendung fiur aktuelle NninWerte

und daraus errechneter Diingeempfehlung
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Quelle: NID Baden-Wiirttemberg, Anleitung zur Bilanzierung, Diingeberechnung
3.5.1 Vorgehensweise der Entzugs- Bilanzierung
Die Fachbehorde in Baden-Wiirttemberg ist der NitratInformationsDienst NID. Danach wird in BW fol-

gender allgemeiner Rechenweg angewandt:

Gesamtbedarf = Entzugswert x Ertrag + Zuschlag fiir nicht erntefdhiger Rest
Diingebedarf = Gesamtbedarf - N,;;, -nutzbare Nachlieferung

So berechnen Sie Ihren N-Diingebedarf
fiir Ackerkulturen nach § 3 Diingeverordnung

Verfahren zur Berechnung des gesamten Stickstoff-Dingebedarfs:

N-Bedarf =

N-Entzugswert in kg N/dt Erntegut (Tab.1)
x Ertragserwartung in dt/ha

+ Zuschlag fir nicht erntefdhige Restpflanze
(Raps 50 kg N/ha, restliche Ackerkulturen 20 kg N/ha)

abziiglich:

+ pflanzennutzbarer Nitratstickstoffvorrat des Bodens im Friihjahr
(Nmin-Untersuchung, NID)

+ pflanzennutzbare N-Lieferung aus:
+« Boden (Tab. 2 und Tab. 3)
+ Ernteresten der Vorfrucht (Tah. 4)
+ Zwischenfriichten und N-Diingung ab Ernte Vorfrucht (Tab. 5)
+ langjdhriger organischer Diingung (Tah. 6)

= gesamter Stickstoff-Diingebedarf
nach guter fachlicher Praxis
(organisch und mineralisch)

Begrenzung durch Héchstdiingemenge (Tab. 1) beachten.
Zulassige und empfohlene Mindestdiingemenge fiir Mineralhoden 30 kg N/ha.

Beispiel Silomais 550 dt/ha, s. dazu...
Bilanzierung BaWii, 2007

0,45 kg N/dt x 550 dt/ha = 248 kg N/ha
+ Zuschlag 20 kg N/ha
Gesamt-Bedarf: 268 kg N/ha

Niin- Wert (normaler Termin April) 60 kg N/ha

Nutzbare N-Lieferung:
z.B! AZ 40-60, Probentermin Mitte April: 60 kg N/ha

Erntereste Vorfrucht Getreide: 0 kg N/ha
Zwischenfruchtsenf (Mulchsaat): 30 kg N/ha
langjédhrige org. Diingung 10 kg N/ha

Dunge-Bedarf: 108 kg N/ha

Tab. 1: N-Entziige Erntegut mit max. Gesamtbedarf und Hochstdiingemenge
M-Ent- max. Héchst- N-Ent- max. Hachst-
zugswert | Gesamt- | dinge- zugswert | Gesamt- | diinge-
1 bedarf menge 1) . o || o
Fruchtart (kg W/dt) | (kg N/ha) | (kg N/ha) | Fruchtart (ka n/dr) | (k@ Wha) | (kg N/ha)
W Weizen 12 % RP 2,21 240 200 W-Roggen 11 %rpe ] 1,96 190 130
W-Weizen 14 & /P 2,51 260 200 S-Roggeni1i1%ee 1,96 180 110
W-Weizen 16 % ’p 2,81 270 200 Dinkel, mit Spelz 2,10 190 120
Durum 2,66 230 160 Triticale 13 % kP 2,24 220 150
S-Weizen 14 % RP 2,51 250 180 Hafer 11 % kP 2,06 190 110
S-Weizen 1g % RP 2,81 250 200 Winterraps 4,54 230 170"
Wintergerste 13 % rp 2,14 210 150 Sommerraps 4,54 210 140
S-Futtergerste 13 Re [ 2,19 200 110 Fruhkartoffeln 0,55 240 160
Braugerste i1 % e 1,86 170 a0 Ubrige Kartoffeln | 0,45 220 140
Silomais 33% TS 0,45 310 180 Zuckerriben 0,46 270 140
KGrnermais 10 % RP 2,28 290 180 Futtermassenriben | 0,24 290 170
kérnermais, baregnet | 2,28 320 200 Sonnanblumen 4,491 190 a0
Energiemais 0% 715 |0,41 330 200 Erbsen 5,10
Ganzpfl Getreide (&h- | 0,25 110 a0 Weidelgras 20 % 15 | 0,48
renschigben) 20 3% TS
gizen (Milch- | 0,49 230 180 Kleegras, 50 % 0,52
bis Teigreife) 35 % TS Grasanteil 20 % TS
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3.5.2 Ermittlung des N-Diingebedarfs mit Excel Zuriick
Baden-Wiirttemberg: Programm-Ubericht (Excel-Prg.)

Der NitratInformationsDienst NID Baden-Wiirttemberg errechnet den schlagbezogenen N- Bedarf mit
Hilfe eines Excel-Programms:

Diingebedarfsprogramm 2012 - Acker (AL) -

Excelanwendung zur Ermittlung des Dingebedarfs: Bereich Ackerkulturen

mit Kalkberechnung-fempfehlung Daten speichern | Datenfelder zuriicksetzen | Daten holen |
gelbe Felder sind Eingabefelder | | zum Ergebnis/bruck | zum Ergebnis/Druck KALK |
Jahr: 2010 }%‘ Gewann:

Betrieb: |LEL-Test1 Schlag:

Str. Oberbettingerstrasse 162 Flurst.- Nr.:

Ort 73525 Schwabisch Gmiind GroBe in ha:

Kultur | Leer

Ertragserwartung:

N-min Bodenvorrat im Frithjahr

o .;-, Ende Marz (1) -

3.5.3 Spate Npmin-Methode bei Mais
Quelle: NID Baden-Wiirttemberg, Diingeberechnung S. 16

In Baden-Wiirttemberg besteht die Verpflichtung, ,,beim Anbau von Mais in Problem- und Sanierungsge-
bieten die Beprobung nach der spaten Nmin-Methode vorzunehmen*

Grundlage: Nmin- Wert im 4-Blattstadium des Maises

1. Andiingung zur Saat mit z.B. 40 kg N/Ha

2. Bodenuntersuchung (N,;;,- Wert) im 4-Blatt-Stadium des Maises
Dadurch wird die Bodennachlieferung, die in Bayern im Rahmen der Bilanzierung vor der Saat
geschitzt wird, besser erfasst (da schon als N,,;;, messbar)

3. Ermittlung des Restbedarfs als Reihendiingung unter Anrechnung der Andiingung, des Ni;,-
Wertes und einer weiteren geschitzten Bodennachlieferung.

4. Diingung im 6- bis 8-Blattstadium. Dabei sind ,,Jangsam wirkende* Diinger erforderlich
bei einem Bedarf von tliber 50 kg N/ha in WSG und {iber 80 kg N/ha auf anderen Flachen
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3.6 Weitere Verfahren der N-Bedarfsermittlung Zurlick

3.6.1 Sensortechnik
Quelle: Yara
3.6.1.1 Prinzip

= Mit Hilfe eines Sensors am
Traktor wird kontinuierlich die
Farbintensitit (Griin) des
Bestandes gemessen und davon
rechnerisch iiber PC der N- Bedarf
abgeleitet.

o Berechnung my,

= Die errechnete Diingermenge wird
iiber Diingerstreuer ausgebracht

Sensor mit eigener Lichtquelle
ermOglicht auch Arbeiten bei Dunkelheit.

Weiterfiihrende Info s. pdf

3.6.1.2 Eichung bzw. Kalibrierung

Zu Beginn der Diingung wird dem Computer bei einer bestimmten Stelle des Bestandes

(= bestimmte Farbintensitit) die gewiinschte oder durch N- Tester (s. dort) ermittelte Diingermenge ein-
gegeben. Der Computer errechnet die weitere Diingermenge im Bestand in Abhéngigkeit dieser Erstein-
stellung.

3.6.2 N- Tester
Quelle: Yara

= Mit Hilfe dieses Handgerétes wird der Nitratgehalt eines Blattes
ermittelt und daraus der N- Bedarf errechnet.

= Nach staatlichen Aussagen fiir die praktische Diingung wenig geeignet
(Hr. Hege)

= N- Tester kann fiir Kalibrierung des N-Sensors verwendet werden
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4. Bestimmung des Nahrstoffgehalts in organischen Dingemitteln

Es ist leicht einzusehen, dass der Néhrstoffgehalt einer Giille sehr wichtig ist, wenn mit der Giille nur eine
bestimmte Nahrstoffmenge pro Hektar ausgebracht werden darf.

Die DiVO schreibt vor (§4 (1)), dass die Nahrstoffgehalte von ermittelt werden miissen...

a) durch Anwendung geeigneter Schétz- oder Berechnungsverfahren,
welche die Verhiltnisse des Einzelbetriebs beriicksichtigen oder...

b) auf der Grundlage von Labor-Untersuchungen

4.1 Mit Hilfe von Faustzahlen-Tabellen
(s. Gelbes Heft, S. 89 Anhang)

Tabellen im ,,Gelben Heft* zeigen Durchschnittswerte verschiedener Giillen in Abhéngigkeit der Fiitte-
rung. Wie nachfolgende Grafik zeigt, sind diese Werte aufgrund der z.T. groen Streuung seiner Einzel-
werte relativ ungenau:

Hier Beispiele von sehr stark streuenden Analysenergebnissen (Quelle: Stidzucker AG)

Ammonium-N-Gehalt von Milchviehgltille [
| i, Abhangigkeit vomn Trockensubstanzgehalt
(1 = 906 2008 — 2008)
Ammonium-N kg/10 m*
50 -
45 -

15 - -
10 *e
s -
o - - -
5 B 8 ] 10 11 12
Trockensubstanzgehalt in %

DiiVO und Beratung gestatten jedoch diese Tabellenwerte (s. Gelbes Heft S. 92):
Gullewerte (Basisdaten der LfL. Bayern)

Néhrstof‘fgehalt
organischer Diinger Einheit kg/t bzw. m?®
N |No.Stroh? NH,-N ¥ |N-schnell 5 P,0s | K0 [Mgo

Gerstenstroh (90%T15S) t 50 - - 3011701 10
Haferstroh (90%TS) t 40 - - 30 | 1701 20
Roggenstroh (90%TS) t 50 - - 3012001 20
Weizenstroh (90%TS) t 50 - - 30 | 1401 20
Streuwiese (90%TS) t 6,0 - 0,9 25 |1 701 20
Klarschlamm (5% TS) m® 18 0,6 0,7 16 | 02| 05
Klarschlamm (25 % TS) t 45 0,8 12 651 081 20
Klarschlamm (50 %TS) t 7.5 0,8 1,5 1201 1,0 | 4,0
Milchviehgiille (Grinland, 7.5 % TS) m* 3.8 19 23 1591 58| 10
Milchviehgiille (Acker, 7.5 % TS) m* 3,5 1.7 2.1 1,4 50 1] 10
Mastbullengiille (7.5 % TS) m® 3,8 19 23 181 42| 10
Mastschweinegiille (5 % TS)

Standardfutter m? 38 27 29 25 25 1,8
N-,P-reduziert m® 3,3 23 25 2,1 25118
Zuchtsauenglle (mit Ferkel 5 % TS)

Standardfutter m® 39 27 3.0 29 26 1,8
N-, P-reduziert m? 3.7 26 28 24 24 1 18
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4.2 Mit Hilfe einer Nahrstoffbilanzierung
(s. eigenes Excel- Kalkulationsblatt " Giillemanager ")

Bilanzierung des Nahrstoff- und Gulleanfalls im Stall:
Diese Methode wird durch die Diinge- VO sehr stark in den Vordergrund gestellt. Diverse Planungspro-
gramme arbeiten mit dieser Methode und deren Tabellenwerten:

4.2.1 Nahrstoffausscheidung je Stallplatz
Quelle: ,,Gelbes Heft, S. 89

Nahrstoffausscheidung | Grundfutteraufnahme
. . .. (kg) pro mittl. kg pro mittl.
Tier, Leistung, Futterung Jahresbestand # Jahresbestand %
N P05 K0 N P25 KO
Rinder
Acker-Griinlandbetrieb
Milchkuh (bis 7999 kg Milch, ohne Kalb) 102 a7 127 103 38 128
Milchkuh (2000 bis 9939 kg Milch, ohne Kalb) 122 45 143 103 38 122
Milchkuh (Ober 939 kg Milch, ohne Kalb) 142 53 159 103 38 128
Griinlandbetrieb "
Milchkuh (bis 7999 kg Milch, ohne Kalb) 115 39 167 120 R 158
Milchkuh (2000 bis 939 kg Milch, ohne Kalb) 129 47 169 120 4 152
Milchkuh (Ober 939 kg Milch, chne Kalb) 143 55 181 120 4 158
Mutterkuh {(ohne Kalb) 582 25 111 az 25 111
Mastkiihe a7 3 107 a0 27 101
Zuchtbulle 84 35 a5 75 30 @0
Kalber (bis 3 Monate, 45 - 100 kg) 14 L 13 4 2 5]
Jungvieh weiblich {Gber 3 Monate bis Abkalbung)
- Acker-Granlandbetrieb ' 40 14 54 41 16 50
- Griinlandhetrieh 47 15 66 49 17 61
Fresser, Mastkalber (Uber 2 - § Monate, 100 - 120 kaq) 21 a8 23 a 3 14
Mastbullen (Uber & Monate, 180 - 600 kag) 44 19 A7 28 11 35
Schweine
Zuchtsau (mit 18 Ferkeln bis 25 kqg) 1] o o
- einphasige Fitterung 36 19 16 1] o o
- Zweiphasige, N- und P-reduzierte Fitterung 249 15 15 0 0 0
Zuchtsau (mit 18 Ferkeln bis 8 kg) 1] o o
- einphasige Fitterung 27 14 11 1] o o
- Zweiphasige, N- und P-reduzierte Fitterung 21 11 10 0 0 0
Ferkel {140 kg Zuwachs, 8 - 25 kg) 1] o o
- Standardfitterung 4.3 2,3 2,3 0 o] ]
- M- und P-reduzierte Fltterung 37 1,8 2,0 0 n} o
Mastschweine (220 kg Zuwachs), Jungsauen 1] o o
- einphasige Fltterung 14,4 6,7 6,7 1] o o
- zweiphasige, N- und P-reduzierie Fitierung 111 5.0 5,6 1] v} o
Eher 26 15 10 0 0 1]
T Gillt fiir Ndhrstoffausscheidung und Grundfutteraufnahme:
Ein Grunlandanteil von dbker 85 % der LF wird als Grinlandbetrieh, ein Grunlandanteil unter 65 %
wird als Acker-Grinlandbetrieb beweriet. Die Nahrstoffausscheidung von Betrieben zwischen
65 und 285 % Grinlandantesil wird liniar berechnet.

4.2.2 Rechnerische Bestimmung des Nahrstoffgehalts in der Gille

Vorgehensweise:

1. Konkrete Bestimmung des Giilleanfalls innerhalb eines Zeitraums von
z.B. 3 Monaten (Wasch- und Regenwasser wird damit beriicksichtigt!)

2. konkrete Bestimmung des Umfangs der Viehhaltung (Art, Stallplétze)
3. Schéitzung des Nahrstoffanfalls in Abhéngigkeit der Leistung und Futterration

Nahrstoffmenge geteilt durch Giillevolumen ergibt Nahrstoffkonzentration der Giille.

Da die betriebsspezifischen Werte wie Giilleanfall (und Wasserzusatz!), Viehhaltung und Futterration
relativ genau erfasst werden kdnnen, ist die

rechnerische Bestimmung genauer!

Die ausgeschiedenen Néhrstoffmengen werden jedoch ebenfalls wieder mittels Tabellenwerten erfasst,
die in Fiitterungsversuchen ermittelt wurden.
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4.3 Probennahme und Gille-Untersuchung im Labor

Wihrend die Analysenverfahren im Labor selbst sehr genau arbeiten, besteht bei diesem Messverfahren
allgemein die
grofRe Unsicherheit in der Probennahme.

Eine Probe von z.B. 1 Liter bedeutet statistisch gesehen eine (sehr unsichere) nicht wiederholte Stichpro-
be aus z.B. 500.000 Litern.

4.4 Nahrstoffgehalte in Biogas-Géarsubstraten

Quelle: LfL Bayern
Die konkreten Nahrstoffgehalte sind stark abhingig von der Zusammensetzung des Substrats. Aus diesem
Grund wird die Ndhrstoffzusammensetzung ermittelt. ..
in Abhangigkeit der Fitterung!
online- Berechnung

Durchschnittliche Gehaltswerte (Quelle: pdf)

14 IWIdk.
e Manx.
10 A Max. l
4 !; Max.
i Max.
; (] l ax
@ | @
4
]
Min. i}
. VRIS ¥ Min.
q . ik Min.
TS Ne.. NH,-N P,0. K,0
(%) (kg/m’) (kg/m?) (kg/m?) {ke/m?)
2: Durchschnittliche Nahrstoffgehalte bayerischer Biogasgérreste

Faustzahlen von BioGasGarrest:

TS N ges. NH, P,0: K,O

(in %) (kg/m’) (kg/m’) (kg/m’) (kg/m’)
Max. 13,2 9,1 6.8 6,0 10,9
Min. 2,9 2.4 1.4 0,9 2.0
o 6,5 5,1 =—tp 32 2.3 55

davon 2/3 NH4-N
Garsubstrat hat ahnliche Gehaltswerte wie normale Gulle
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Praktische Dingung mit Gulle und Garsubstrat

1. Nahrstoffwirkung in Gulle und Garsubstrat

Quelle: LfL Bayern

1.1 Phosphat und Kalium

Phosphat und Kalium sind in Gtille und Gérrest langfristig wie Mineraldiinger
voll anrechenbar.

Besonderheit bei Phosphat...

¢ in Schweinegiille und Gefliigelkot:
Je nach Getreideanteil in der Fiitterung kann ein hoherer Anteil des Phosphats in organi-
scher Form (Phytin) vorliegen, der mittelfristig eine wesentlich langsamere Verfiligbarkeit
aufweist. Langfristig wird jedoch auch das Phytin im Boden mineralisiert.

e Festlegung in sauren Boden:
Phosphatfestlegung in Form schwer 16slicher Al- und Fe-Phosphate (s. Grundlagen)

Insbesondere bei Kopfdiingung (keine Einarbeitung, wenig Wurzelndhe) ist die Anre-
chenbarkeit von Phosphat auf sauren Standorten eingeschrankt.

1.2 Stickstoff

1.2.1 Gulle
Anteile des NH,*-N am Gesamt-N-Gehalt/(Faustzahl):
Rindergulle 50 %, Schweinegtlle 66%

Generell ist davon auszugehen, dass der Ammonium- N der Giille zu Vegetationsbeginn voll wirksam ist.

Verlustursachen:
Bei Diingung ohne sofortige Einarbeitung, also auch bei Giillekopfdiingung im Getreide, muss
mit hoheren gasformige N - Verlusten

gerechnet werden, die abhéngig sind von...
o Diinnfliissigkeit der Giille und nachfolgende Niederschldge (Einwaschung)

e Sonneneinstrahlung und Windstirke (Ammoniakverluste)

Dunne Giille hat die geringsten Verluste und ist am vertraglichsten!

Zeitpunkt der Stickstoffwirkung

Auf Standorten mit niedrigen pH-Werten, Verdichtungen und Vernissungen und somit auch allgemein
geringe biologische Aktivitit ist oft zu beobachten eine...

verspétete oder zu spate N- Wirkung der Gille?
Griinde:
a) Nitrifikation und Mineralisation sind biologische Prozesse (Bakterien), die abhéngig sind von...
e pH-Wert, Sauerstoffgehalt des Bodens und Temperatur
b) In stark vernissten, verdichteten Boden entsteht Sauerstoffmangel, dadurch...

e Denitrifikation und somit gasféormige N-Verluste.
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1.2.2 Garsubstrat
Quelle: LfL Bayern, s. auch Uni Hohenheim: Beratungsempfehlungen (pdf)

Mineralduinger-Aquivalent:

Darunter versteht man den Anteil an Mineraldiinger in Prozent, der zu einem gleichen Ertrag gefiihrt hat
wie bei einer organischen Diingung

. Winterweizen Wintertriticale GPS Silomais
Organischer - . - " " "
Diinger MDA MDA MDA MDA MDA MDA
(% NH-N) (% Ny (% NH,-N) (% Nj) (% NH,-N) (% Ny
Biogasgarrest 95 % 30 % 60 % 36 % 91 % 47 %
Rindergiille 51 % 31 % 45 % 26 % 66 % 37%

Ergebnisse:

Der NH4-N in Gérrest und Rinder-Giille hat nicht die gleiche Wirkung wie Mineraldiinger. Je nach Frucht
und Vegetationsdauer (Mais!) hat NH4-N eine...

Wirkung zwischen 50% und 90%
(Silomais nutzt NH4-N und Nges am besten)

Dies zeigt sich auch in folgender Grafik:

Ertragswirkung von Biogasgarresten

(Silomais - Wintertriticale GPS, Weidelgras - Silomais)

Schlussfolgerung:

® Mineralische Eine mineralische

E Diingung Erganzungsdiingung bringt
':_6.'- Ertragsvorteile.
; ® Biogasgdrrest
o
o
i
s 50 A Biogasgirrest
= (100%) + ,
Mineralisch Quelle: ]
0 ' ' ' ' Vers. ergebnisse (S. 3)
0 100 200 300 400

ausgebrachte Menge NH;-N bzw. N ineraisch (kg/ha)

Empfehlung in der Diinge-Beratung:

Zu Garrest (aber auch zu Gille)
mineralische Erganzungsdiingung wichtig.
(s. Folien nichste Seite)
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2. Empfehlungen zur Géarrest-Dingung
Quelle: LfL Bayern: Vers. ergebnisse (S. 3)

Garrest-Dingung in Triticale-GPS:
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Gesamtsollwert:

190 kg N/ha
Beispiel:
40kgN_,.
1. Gabe Biogasgarrest
120 kg NH-N Dingung
und
1. Gabe & 2. Gabe mineralische
0kgN 40kgN Dingung
L0k 15 Okt 31Ok 15 New. Fifeh. 1531 M. 15. Apr. 30 A 15. Mal. Lt 1 15. bun. 30 bun. 5 dul.
— —
8
e
=1 \
3
Z
=
(=]
. T4 Y 1 " nl
{ WY, I | | " I { (
. 1 - b * P ¥ sk | b ]
BBCH 10 11 21 23 130 31 32 37 39 a7 51 59 65 7383
...Blattentwicklung Bestockung Schossen Fahnenblatt Bhrenschieben  Blite Milch-, Teigreife

Garrest-Dingung in Biogas- oder SiloMais:

Gesamtsollwert:

Sollwert 190 N und 40 Npin:

= 120 NH4-N als Gérrest

— 40m3/ha!
* + min. Erginzung mit
30N+40N
Wichtig fur GPS:

Forderung der vegetativen Phase

(Bestockung) durch...

betonte Anfangsdiingung!

Sollwert 220 N und 70 Npin:

= 120 NHs-N als Giérrest

— 40m?3/hal

Beispiel: 220 kg N/ha
70kg N,
L Gabe Z. Gabe Biogasgarrest
120 kg NH /N ¥ a0kg NHeN S
Dungung
Biogasgarrest Biogasgarrest
und oder
1. Gabe 2. Gabe mineralische
Unterfuldingung | " 30 kg N/ha Diingung
30 kg Nfha
15-30 Apr. 15 Wl 11 Mal. 1lun pLEIT. N 30 Jun. 15 ul 3 15 Aug. 51 Aug. 1Sep. 15 Sep 30 Sep. 15 Okt 31Ok
——
BBCH 13 15 17/32 53 63 &9 79 89
Keimung Blattentwicklung Seitensprosse Langenwachstum Blite/Fruchtentwicklung Ernte

3. Empfehlungen zur Gullediingung
Folgende Aussagen gelten allgemein auch fiir Gérrest

3.1 Gullekalender
s. LfL. Bayern und pdf

= Unterfulldiingung 30N

= Reihendiingung 30N oder
40 NH;-N Girrest =15 m3

Eigentlich gleiche Diingung
wie mit Gulle auch!
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Empfohlene Ausbringzeiten und -mengen an flissigen org. Diingern (m*/ha)

Empfohlene
Friichte max. Menge*)| Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Jan. | Febr. | Marz | April [ Mai |Juni
m°®/ha u. Jahr
Silomais, Kérnermais 60 © 30-60  20-30" |
Futterriiben 50 2050
Kartoffeln 30 | 2030
Winterraps 50 _
Winterweizen, Triticale 60 _
Wintergerste 50 _
Sommerweizen 50 #
So-Gerste (Futter), Hafer 25 _
Kleegras 45 _ | 1525 |
Feldfutter (Hauptfr., ohne Legum.) 80 2040 | 2025 |
Zwischenfrucht? 20
Zwischenfrucht abgefahren 40 1525 |
Getreidestroh® 20
Griinland 80 1525 15259 |

*) Die empfohlene Aufwandmenge pro ha und Jahr gilt fir ein Ertragsniveau von z. B. 80 dt/ha Weizen.

1) bis 6): Nebenstehende Hinweise zur Ausbringun beachten:

1) Zwischen die Reihen einarbeiten 5) Strohdlingung ohne Zwi-frucht meist nicht empfehlenswert

2) Zweimalige Gabe mdglich 6) Einzelgabe von 25 m®/ha und max. Gesamtgillemenge nur bei
3) Nur bei Uberwinternden Pflanzenbestédnden intensiver Bewirtschaftung

4) Zwi-frucht Uberwintern oder méglichst spat einarbeiten

_ Empfohlene Ausbringzeit bei durchschn. Standortbedingungen
_ Empfohlene Menge (m®ha) an fliissigen org. Diingern mit 3,4 kg Ges.-N/m® ohne Beriicksichtigung von NH,-Verlusten nach der Ausbringung
I A usbringverbot vom 01. Nov. bis 31. Jan.; bei Granland vom 15. Nov. bis 31. Jan.

— ‘ L'FL Dr. Wendland / Heig|

Agrarékologie - Diingung
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3.2 Gulledlingung im Spatsommer/Herbst vor Wintergetreide Zuriick

3.2.1 Guille nur bei Bedarf
Quelle: LfL Bayern (Erlduterungen)

Nach Diinge-VO ist eine Diingung von maximal 80 Nges zu Zwischenfriichten, Ausfallraps (!) und Win-
tergetreide dann erlaubt, wenn ein Bedarf vorhanden ist (Diinge-VO §4 (5)).
In spat gesatem Weizen und Triticale ist kein Bedarf gegeben!
(s. LfL Bayern)

Griinde:
a) Je nach Vorfrucht ist oft geniigend Reststickstoff im Boden vorhanden

b) warme Bdden im Spatsommer zeigen rasche Mineralisation und rasche Nitrifikation, da-
durch meist hohes Nitratangebot im Herbst mit geringer Verwertung (Aufnahme) bzw. zu
mastige Bestdnde (WG!).

c¢) zu geringe Stickstoffaufnahme und somit héhere N-Auswaschung

Deshalb auch in anderen Kulturen wie Wintergerste und Raps...

Gefahr zu mastiger Bestinde und erhohte Krankheitsanfélligkeit bei Herbstgiille!

3.2.2 Gulle zur Strohrotte
Auch nach neuer Diinge-VO ist dies/ mdglich und wichtig.
Griinde dafiir...

1. Bei den Verrottungsprozessen entsteht leicht eine bakterielle N- Immobilisierung, was zu N-
Mangel bei nachfolgenden Friichten fithren kann, deshalb...

2. Verrottungsforderung der Strohdiingung:

e Je dt Ertragserwartung (Faustzahl: 1 dt Stroh) sollten 1 kg Rein- N fiir die Verrottung des
Strohs zur Verfligung stehen.

e Bei groBleren Mengen an Reststickstoff aus der Vorfrucht ist die

Strohdiingung ein Instrument der Stickstoffkonservierung.

Falls der Boden ,,ausgelaugt ist (Beispiel hohe Ertrdge bei Braugerste), ist die Rotte fordernde
Stickstoffgabe liber Giille eine sinnvolle Maflnahme.

3.2.3 Gulle zu Zwischenfrichten

Giille zu Zwischenfriichte mit nachfolgenden Friihjahrsanbau (Sommergetreide, Mais...) sind eine ideale
MaBnahme fiir eine

Konservierung des Gulle- N Uber den Winter
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3.3 Gullekopfdiingung im Frihjahr zu Wintergetreide Zuriick
Quelle: LfL. Bayern, (Giillekalender)

Damit die Ausbringungsbeschrankungen im Herbst bzw. die Ausbringungsverbote im Winter nach Diin-
ge- VO eingehalten werden kdnnen, muss...

e zur und wihrend der Vegetation durch gezielten Giilleeinsatz versucht werden,

e die Giillegruben ,,stindig leer zu halten®.

Eine Giillekopfdiingung im Getreide ist hierfiir sehr wichtig.

Kopfdiingung im Friihjahr ist in jeder Wintergetreideart moglich und lohnend!

3.3.1 Stickstoffwirkung und Vertraglichkeit
Die N - Wirkung der Giille bzw. ihre Vertriglichkeit ist abhdngig von...

a) pH-Wert des Bodens (Umsetzung, Nitrifikation)

b) Witterung bei oder nach der Giilleausbringung (Temperatur, Wind, Nachtfrostgefahr)
¢) allgemeine N - Versorgung des Standorts

d) Ausbringungszeitpunkt (Entwicklungsstadium)

Ideale Ausbringzeitpunkte:
Folgende Zeitpunkte der Giilleausbringung haben sich als vorteilhaft erwiesen:

o firdie 1. Gabe moglichst frilh (Vegetationsbeginn, gefrorener Boden)
o fir die 2. Gabe Ende Bestockung/Anfang Schossen.

3.3.2 Versuchserfahrungen

Mineralische Erganzungsdingung
e Dbei friher Giillegabe: Reduzierung der 1. mineralischen N-Gabe auf ca. 30 N/ha
e bei spdter Giillegabe: 1. mineralische N- Gabe nicht reduzieren!

e mineralische Spatdiingung je nach Verwertung, Sorte und Standort (Nachlieferung...)

Winterweizen:
e Sehr gute Vertrdglichkeit! Verdtzungen nur gelegentlich in den Fahrspuren.

e Bis zu zwei Gaben mdglich und sinnvoll!

Winterroggen:

Wenn Roggen (wie in der Praxis oft noch iiblich) auf leichten, sauren Standorten angebaut wird, spielen
folgende Standortparameter in der Giillediingung eine grof3e Rolle:

1. Niedrige pH-Werte konnen in extremer Weise die
N-Umsetzung und Nitrifikation hemmen,

so dass eine spite Giillegabe mit ihrer Schosserwirkung oft nicht mehr rechtzeitig
einsetzen kann.

2. Eine fruhe Gullegabe hat auf solchen Standorten den Vorteil einer
langsamen, nachhaltigen N-Freisetzung

Giille ist in Roggen sehr gut einsetzbar (gleiche Situation wie in Weizen)
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Wintergerste:
Die Wintergerste kann nach Giille empfindlich auf Nachfrost reagieren
Wintergerste nach Gulle frostempfindlich!

Zuriick

Deshalb ist eine sehr frithe erste Gabe meist nicht tiblich!

3.4Gllle zu Sommergetreide
Quelle: LfL. Bayern , (Giillekalender)

In Sommergetreide (auBler natiirlich Braugerste!!) bietet sich neben einer Kopfdiingung vor allem die
Vorsaateinarbeitung an.

3.4.1 Vorsaateinarbeitung
1. Problem:
Befahrbarkeit bzw. Fahrspurverdichtungen vor Saatbettbereitung? Losung:
e Ausbringung auf vormittags gefrorenem Boden und Einarbeitung mit Kreiselegge

e Ausbringung auf abgetrocknetem Boden unmittelbar vor der Saat

2. Problem:
N-Wirkung wéhrend der Vegetation? Hinweis dazu:

e Giille- N voll wirksam,(als 1, Gabe anrechenbar

e rasche N- Umsetzung bei’beginnender Bodenerwarmung und normalen Standortverhalt-
nissen (pH-Wert)

3.4.2 Hafer

Bayerische Versuche zeigten, dass Hafer bei guter Bestandesentwicklung mit einem Sollwert von 110-
120 kg N/ha (Boden- N plus Diingung) auskommt. Nur sehr schlechte Besténde erfordern eine Nachdiin-
gung.

Einsatz der Gllle deshalb sehr gut moglich

in Vorsaat- Einarbeitung, Menge 25 - 40 m*/ha (= ca. 50 - 80 N). Bei schlechten Bestinden kann auch
eine zweite Gabe in Form einer Giillekopfdiingung erfolgen.

3.4.3 Futtersommergerste

Der Ammonium - N ist je nach Ausbringungsverlusten (sofortige Einarbeitung!)
bei VSE als erste N - Gabe voll anrechenbar.

Auch die zweite N-Gabe kann in Form einer Giillekopfdiingung erfolgen.

Je nach Bestandesentwicklung ist (die zweite und) die dritte Gabe gezielt in mineralischer Form zu vera-
breichen.

Selbstverstindlich muss eine Giillediingung in der Braugerste unterbleiben!
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4. Gulle auf Grunland

Quelle: LfL. Bayern, (Giillekalender)

4.1 Stickstoffwirkung

Allgemein nutzt Griinland wegen der dicht bewurzelten Grasnarbe Gille - N besser. Der...
Wirkungsgrad des Gesamtstickstoffs von 60 - 70%

kann unter gilinstigen Bedingungen erreicht werden. Das heif3t, ein Teil des N, wird im Laufe der Vege-
tation (dichte Grasnarbe!) verfiigbar!

Zeitversetzte Wirkung des organisch gebundenen Gulle-Stickstoffs durch Mineralisation:

1.Gille 2. Giille 3. Giille 4. Giille USW. ...

' | { '

v

Miperalisation

Der Wirkungsgrad ist stark abhangig von:
1. Gasformige N-Verluste, diese sind besonders hoch bei
¢ windigem, warmen Wetter.
o Dbei dickfliissiger Giille (langsame Versickerung, s. unten)

e bei Ausbringung mit Praliteller

2. Ausbringtechnik
Bodennahe Ausbringung reduziert die gasformigen Verluste erheblich. Dicke Schleppschlauchgiille
kann jedoch Narbenschéden verursachen.

3. Bestandeszusammensetzung:
Griserreiche Standorte (Weidelgrasweiden...) haben eine bessere N - Verwertung als andere.

4. Dinnflissigkeit der Giille:
Dies ist der wichtigste Faktor beziiglich Vertraglichkeit und Stickstoffwirkung. Die Vorteile einer
diinnen Giille liegen in dem raschen Ablaufen von der Pflanze...

o rasches Eindringen in die Grasnarbe (geringere gasformige Verluste)

e gute Vertriiglichkeit (weniger Giille an den Blittern), dadurch geringere Atzschiiden

4.2 Empfohlene Gullemengen

In der Situation eines Gemischbetriebes mit z.T. dickerer Giille in Trockenlagen werden folgende
Gaben empfohlen:

Pflanzengesellschaft Schnittanzahl Giillegaben m’ je Gabe m’/ha + Jahr
Extensivwiesen und KULAP 1-2(3) 0 0 0
Typische Glatthaferwiesen 3 1-2 15-20 20 -40
frische Glatthaferwiesen 4 2 20 40
Méhweiden 4-5 2-3 20 - 25 40 - 75
Weidelgrasweiden 5 3 25-30 75-90

Reine Grunlandbetriebe bringen zu jedem Schnitt Giille aus!

Rogler
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Innerbetrieblicher Gulllewert
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Bewertung der Giille im Betrieb

1. Maximaler Nahrstoffwert

Der maximale Nahrstoffwert hat (leider) oft wenig mit dem innerbetrieblichen Wert der Giille zu tun.
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Zur Berechnung des Nahrstoffwertes werden die Nahrstoffe der Giille mit den Preisen

der entsprechenden mineralischen Nahrstoffe bewertet.

1. Konzentrationsberechnung mittels Nahrstoffbilanz

In der jahrlich zu erstellenden ,,Feld-Stall-Bilanzierung* werden die Néhrstoffe, welche aus dem Stall
flieBen mit Hilfe der Stallplatze geschitzt.

Dies kann auch dazu benutzt werden, um die Nahrstoffkonzentration der aus dem Stall flieBenden Giille

zu errechnen.

Quelle: http://www.roglernet.de/downs/Guellemanager08.x1s

(c) Rogler

Technikerschule fir Agrarwintschaft Triesdor? Glllemanager
Néhrstoffkonzentration und maximaler Nahrstoffwert der Giille
Ist-Betrieb
Name der Grube (max. & Zeichen) neue alte
In Monaten... 3,0 3.0 S-iall- Ausgeschiedene Ausgeschiedene
.zugeflossene Mengeg 600 cbm | 100 cbm | Platze; Nahrstoffe proJahr (kg) Nahrstoffe proJahr (kg)
Art der Viehhaltung... Grube neue alte Einheit NE HH4-M P30s5 K,0 Ng,,_B NHg-N PsOs KO
Milchkihe 7.000 kg Ackerbau + Grinl. - X 100 10400 5200 3300 13000
Jungy 2 bis 1 Jahr (Plazz) - X 15 420 210 240 480
Jungvich dber 1 bis 2 Jahre Grinl. v X 25 1250 625 500 1750
Platz Mastschwein Universal - X 100 1170 819 590 560
’ -
v
’ -
’ -
v
’ -
’ -
v
’ -
’ -
-
N-Verluste durch Lagerung]  10% Summe:] 9735 | 4055 | 3540 | 15480 | 2178 | 1300 | 1080 | 2310
Gridke der Grube (Lagerraum, m?)] 1200 cbm Z00chm
Giille pro Jahr 2400 400
Nahrstoffkonzentration (kg/cbm)] 41 [ 20 [ 15 [ 56 54 [ 32 | 27 [ 58
Nahrstoffkosten auf Mineraldiingerbasis (Eurolkg Nahrstoff 1,00 | 1,20 ] 0,60 ] [0 ] 120 | 060 ]
Rechnerischer, maximaler Nahrstoff-
wert je cbm Giille bei durchschnittiic] __30% _JNH4-N-Veriust: [ 5,56 I 9,01 |
Gedruckt am: 23.08.2008

Die darin ermittelte Nahrstoffkonzentration der Giille kann in einer Diingerplanung verwendet werden.

Eigene, berechnete Analysenwerte fiihren oft zu genaueren Ergebnissen als die Ver-

wendung von Tabellenwerten oder Giilleanalysen!
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2. Innerbetrieblicher Gullewert im IST - Betrieb Zuriick
2.1 Oft tbliches Berechnungsschema

Oft wird der innerbetriebliche Giillewert nach folgendem (oder dhnlichem) Schema berechnet.

Ist- Betrieb:

1 | Gesamtnahrstoffbedarf des Betriebes
(muss durch Giille und Mineraldiinger gedeckt werden)  kg:

Minus Eingesetzter Mineraldiinger (z.B. laut Rechnung aus Buchfiihrung):
3 | = durch Gulle theoretisch abdeckbarer Nahrstoffbedarf

Multipliziert mit Nahrstoffpreise (s. Mineraldiinger)
5 |= Nahrstoffwerte der eingesetzten Giille

geteilt durch m® eingesetzte Gullle pro Jahr
= innerbetrieblicher Gulllewert im IST- Betrieb

2.2 Kritische Beurteilung aus pflanzenbaulicher Sicht

Dieser so berechnete innerbetriebliche Giillewert ist aus pflanzenbaulicher Sicht ein Wert, der die betrieb-
liche Situation oft nur sehr ungenau wiedergibt. Griinde dafiir sind:

Gesamtnahrstoffbedarf des Betriebes:
Er errechnet sich bei...
= Stickstoff: aus ,,Entzug multipliziert mit N- Faktor®.
Mit dem N- Faktor soll der Bedarf geschétzt werden, der durch eine genaue Bilanzierung (z.B.
Sollwert minus N,,;,, minus Nachlieferung bei gegebener Auswaschung...) errechnet wird.
Dies ist sicher sehr schwierig!
= P,0s und K;O: aus Entzug.
Der rechnerische Bedarf nach Entzug beriicksichtigt nicht die mittelfristige Bodenversorgung mit P
und K. Diese beeinflusst jedoch wesentlich den durch Bilanzierung errechneten Bedarf.

Beispiel:

Ein Betrieb mit einer durchschnittlich hohen bis sehr hohen Bodenversorgung bei P,O5 und K,O (Ver-
sorgungsstufe D und E) benétigt bei mittleren und schwereren Boden in den néchsten 10 - 15 Jahren kei-
nerlei Grunddiingung.

Die auf solchen Standorten eingesetzte Giille hat aus pflanzenbaulicher Sicht
beziiglich P und K keinen Wert.

Dadurch wird Gtlle Gberbewertet!
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Berechneter ,.durch Giille abdeckbarer Nihrstoffbedarf: Zuriick
Der oben berechnete innerbetriebliche Giillewert setzt voraus...

1. dass der Restbedarf an Néhrstoffen, der von der mineralischen Diingung nicht abgedeckt wurde,
auf allen Schldgen durch Giille abgedeckt werden kann. Dies ist je nach Standortsituation fiir die
einzelnen Schldge nicht immer gewihrleistet.

Beispiel:

Eine betriebsfern gelegene Wiese hat einen hohen Restbedarf an Kali, der N- Bedarf ist durch
Mineraldiingung gedeckt. Der Kalibedarf kann durch Giille wegen der Transportwege bzw.
wegen der dadurch entstehenden N- Uberdiingung nicht gedeckt werden.

2. dass der Giilleeinsatz fiir die restliche Bedarfsdeckung pflanzenbaulich méglich und sinnvoll ist.
Dies muss nicht immer gewéhrleistet sein.

Beispiel:

Ein Betrieb hat eine groflere Flidche an Braugerste (oder auch Zuckerriiben). Wegen der aus Qua-
litdtsgriinden sehr begrenzten Stickstoffdiingung (deren Bedarfsdeckung durch Giille nicht sinn-
voll ist), kann der Entzug an Phosphat und Kali auf diesen Flachen durch Giille nicht gedeckt
werden!

Deshalb...

Gullewert im Rahmen einer Dingeplanung mit

Gulleverteilungsplan ermitteln!
(s. unten)

3. Innerbetrieblicher Gullewert im optimierten Betrieb

Bei der Berechnung des Giillewerts im [st </Betrieb wurde-die Mineraldiingung als feststehende Grof3e
angenommen (jéhrlicher Verbrauch an Mineraldiinger laut Rechnung), die Giille diente nur zur Abde-
ckung des Restbedarfs (mit all den oben angefiihrten Unsicherheiten...).

Es sollte jedoch eine genau umgekehrte Betrachtungsweise vorherrschen (wie sie eben in jeder Diinge-
planung praktiziert wird), d.h. ...

e erst Optimierung der Giilleverteilung, s. Giillemanager unter
http://www.roglernet.de/downs/Guellemanager05.xls

¢ danach Berechnung des Restbedarfs und diesen iiber Mineraldiinger abdecken

Optimierter Betrieb:

N (kg) P05 (kg) | K0 (kg)
Gesamtbedarf nach Diingeplanung vor Giilleverteilung
2 | Restbedarf nach optimierter Giilleverteilung, der durch
Mineraldiinger gedeckt werden muss
3 | Zeile 1 minus Zeile 2
= durch Gulle abdeckbarer N&hrstoffbedarf
4 | multipliziert mit Néhrstoffpreis (s. Mineraldiinger)
Euro/kg:
5 | Zeile 3 multipliziert mit Zeile 4 =
Nahrstoffwerte in der eingesetzten Giille Euro
6 | Summe Nahrstoffwert der Giille
Euro
7 | Zeile 6 geteilt durch m’ eingesetzte Giille pro
Jahr
= innerbetrieblicher Gillewert im opt.- Betrieb Euro/m® Giille
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Vorgehensweise:
1. Mit Hilfe eines Diingeplanungsprogramms wird schlagbezogen berechnet der

Gesamtnahrstoffbedarf im optimierten Betrieb.
2. Danach nach pflanzenbaulichen Gesichtspunkten (s. Giillekalender) eine ...
optimale Gulleverteilung

3) Der nach optimiertem Giilleeinsatz ausgewiesene Restbedarf muss durch Mineraldiinger
abgedeckt werden.

Ein Vergleich des so errechneten Mineraldiingerbedarfs mit der tatsdchlich eingesetz-
ten Mineraldiingermenge ergibt Hinweise auf eine ,,optimale* Ausnutzung der Giille
im Betrieb.

Mit dieser Vorgehensweise wird ein optimaler bzw. maximaler Giillewert moglich,
der alle Standort- und pflanzenbaulichen Situationen beriicksichtigt.
Ein daraus errechneter DB ,,Giille” ist sicherlich vertrauenswiirdiger!
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