e —
—_ -
= = —

—— e
Seite 1 HLS SRaiwiRrscuarr TS

TTTTTTTTT

Grundlagen der Bestandesfiihrung
Im Getreidebau

Unterrichtsleitfaden an der
Technikerschule fir Agrarwirtschaft

Triesdorf

Schuljahr 2014/15
(ab Februar 2015)

Mit weiterfuhrenden Links aus dem Internet, z.B.
biologie-online.eu

Auch: NU Agrar, Merkblatter LfL Bayern,
PSM-Recherche im Internet.

Weitere Quellennachweise im Text.

Herzlichen Dank an die Quellenautoren!

Autor und Kopierrechte:
Helmut Rogler

Inhaltsverzeichnis:

ENTWICKLUNGSVORGANGE UND PFLANZENBAULICHE MARNAHMEN.............. 4
1. Entwicklungsabschnitte IM Getreide . ........ccoeieiiiiiiiiic e 4
2. Malinahmen der BestandeSTUNIUNG .........cocooiiiiiioiiie e 5
3. BlUtenbiologie d8S GEIIEIUES .......ccuiiiiiriiiieiieieie ettt 6
4. KeimuNg (EC 01-09) ...ttt ettt et e te e besteessesteaneestesteeaesreareeneenrens 6

4.1  Vorgange Wahrend der KEIMUNG.........oovoiiiiiiiiee et 6
4.2 Praktische SChIUSSTOIGEIUNGEN ........ccv i 7
5. Auflaufen (EC 09-10) und Ein- bis Dreiblattstadium (EC 11-13).......cccccceiiviieiiirieeene e 7
5.1  Vernalisation Dei Wintergetreide . ........ovieeiie e 7
5.2 Praktische SChIUSSTOIgEIUNGEN ........ooviiiiie e 8
521 Saattermin UNG KEIEIEIZ ........voiiii et st nne s 8
5.2.2 Ertragsleistung und Eigenschaften von Wechselweizen ..o, 8
5.2.3 Frihjahrssaaten von WiINtergetreide ........cooviieiiieriie et 8

Rogler Gedruckt am: 01.02.2015


http://www.biologie-online.eu/botanik
http://www.nu-agrar.com/
http://www.lfl.bayern.de/publikationen/041350/
https://apps2.bvl.bund.de/psm/jsp/index.jsp

— —
—_— . =
e —

E————a———
—— —

Seite 2 HLS e

TRIESDORF

6.  BeStOCKUNG (EC 20-29)....c.uiiiiiiiiiiite ittt bbbttt 9
6.1  Vorgénge am Bestockungsknoten (Dis etwa EC 25) ......cccceeiiiiiiiiiiiie e 9
6.1.1 Allgemeine Wirkung des StICKSIOTTS...........ccoiiiiiiiiicee 9
6.1.2 Praktische SChIUSSTOIGEIUNGEN ........ccieiiii e 9

6.2  Vorgéange ab Doppelringstadium (ab EC 25) ......ccooviiiiiiiicin v 10

7. SCROSSEN (EC 30-39) ....viteieiieiieiieieste ittt b bbbttt 11
7.1 Vorgange am ANIENEMDIYO ...........ccviuiviiiieiiicieiee ettt 11
711 Praktische SChIUSSTOIgEIUNGEN ........ccveiiiii e 11

7.2 SHECKUNGSWACKSIUM .. .ocviiiiiiice ettt st be et et sre e e beaneesnennas 12
7.2.1 Letzte Moglichkeit einer Unkrautbekd@mpfung.........ccccvevieiciecie v 12
7.2.2 0104 [0 [T 4 L4 PSS 12
7.2.3 Einsatz von WachStUMSIEQIEIN .......ccooiiiiiiiiie e 13
724 Nahrstoffversorgung fiir Ahren- und Kornausbildung .............ccocvveveiicveiicsiceeeenans 13

8. Offnen der BIattsCheide (EC 49) ......cccvovveeieeieeieeeeeeeeee sttt esse ettt en sttt aneneees 14
9. Ahrenschieben (EC 51-59) .....cociuiiiiiicecieieiee ettt es sttt es et en e 14
(O =1 [0 Y (=T O3 1) IO 14
10,1 BEITUCHTUNG ..oty rs e ekttt bbbttt ettt b b nn e ne s 14
10.2 Infektionsgefahren durch/affene|BIUte ../ o mb bl eohh e 15
10.3  Blattlausbefall in der Ahre (BIUtE) ... oo o e 15
11. Kornflllung (REIFESTATIEN) ..ot 15
HINWEISE ZU WACHSTUMSREGLERN ......oooiie e 16
1. Gibberelin-Synthese- HEMMEN ..........ooiiiiiii e 16
1.1 Einflisse auf den Hormonhaushalt und Wirkung...........cccooviiinineniiicseceeeeie 16
1.2 Eigenschaften von Chlormequat (CCC) ......iiiiiiiiiiiiie ettt 17
1.3 Eigenschaften von Trinexapac-ethyl in Moddus oder CALMA..........cccoovviveieiesie v 17
1.4 Eigenschaften von Prohexadion-Calcium und Mepiquatchlorid (Medax Top)........cccccveneene 17

2. ETNYIEN-BIIANET ..ottt 18
3. Optimale EinsatzbediNQUINGEN ........oov ittt ns 18
4. PraKtiSCNEr BINSALZ .......couiiiiieiiiiee ettt sttt st r e e e re e e e 19
A1 WWBIZEN oottt bbb b b bR Rt bbb b et 19
4.2 LC T £ O TP U P TP UUOUTOPRTPRRPRRPPPPTN 19
4.3 ROQUEN UNG THILICAIE ...ttt st seesre e sreene e e e 20

Rogler Gedruckt am: 01.02.2015

s



—  —
e X
e

E———a——

— —

Seite 3 HLS &aiRmsean TS

TRIESDORF

PHYTOHORMONE ...ttt ettt e sab et 21
R N U (| o TSP SSRSSSN 21

P €1 o] o 1< =] 11 TSRS 21

K I @3 (o {1 1o PSSR 22
4, ADBSZISIN UNA ETNYIEN......oiiie e te et sre e e s aesreenneas 22
LT U LY T g g T=] g = 1T Lo OSSR 22
5.1  Ablauf einer Wachstumsregulation im Getreide ..........cccceverieieiiiiieie e 23

5.2 PraktiSChe HINWEISE ......oiieiiiieiie sttt sttt te et e e e ste et e nbenneenee e 24

Rogler Gedruckt am: 01.02.2015



Entwicklungsvorgange

R ——
FACHSCHULEN FUR
AGRARWIRTSCHAFT

Seite 4 HLS

—

TRIESDORF

Zuriick

Entwicklungsvorgange und pflanzenbauliche MalRhahmen

1. Entwicklungsabschnitte im Getreide
Quelle: JKI BBCH- Skala und ISIP.de (pdf)

Entwicklungsstadien des Getreides nach BBCH-Code

Auflaufen

i

9 10 1 12 13
1. Blatt 1. Blatt 2. Blatt
ausgetreten entfaltet entfaltet

1. Bestockungstrieb

J

21 23 30 31
3. Bestockungstrieb SchoBbeginn

F-1

-1
-2 F
-3 -
-5
-4
: 39

37 47
Fahnenblatt (F) spitzt Fahnenblatt (F) voll Fahnenscheide 6ffnet sich
entwickelt
F
1
-2
Y3
. 51 _ 65 73
_Beginn Ahrenschieben Ende Ahrenschieb Voli-Bliite Frithe Milchreite

71
75

85
a7
89

92

97
99

Makrostadium 7: Fruchtbildung

Erste Kérner haben die Halfte ihrer endgiltigen Grifke erreicht. Korninhalt wassrig

Mitte Milchreife: Alle Kémer haben ihre endgiiltige GroRRe erreicht. Korninhalt milchig, Kérner noch

grin.

Makrostadium 8: Samenreife

Teigreife: Korninhalt noch weich, aber trocken. Fingernageleindruck reversibel

Gelbreife: Fingernageleindruck irreversibel

Vollreife: Kom ist hart, kann nur schwer mit Daumennagel gebrochen werden.

Makrostadium 9: Absterben

gotreife: Korn kann nicht mehr mit dem Daumennagel eingedriickt bzw. nicht mehr gebrochen wer-
en

Pflanze villig abgestorben, Halme brechen zusammen

Erntegut (Stadium zur Kennzeichnung von Nachemtebehandlungen z B. Vorratsschutz)
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2. MalRnahmen der Bestandesfiihrung
Keimung | Blattentwicklung | Bestockung Schossen Ahrenschieb. Blite Reife Ernte
Vorsaat | Saat|01|{05/09| 10|11 |12 |13 |21|25/29|30|31|32|33|37(39|49| 51 59 |61|65|69|75/85|89(92|99
Unkrauter/-— 1 stroh- VA | NAH, | NAH, Sik
gréser manag., f
Skript: evitl. Izgt:o;
GetrUnkrBek. NAF;, NAF,, NAF Spat. y
(Anhang) Glyphosat 1 2 P
Krankheiten Stroh- Fung.friih Fung.spét
Skript: mana- | Beiz. Fung.Fusar.
GetrKrankBek t
(GetrKrank). gemen Fung.opt.
Dingung evil N N N N4
Skript: Néhrstoffe, - L Ahren- 3 EiweiR-
prakt.Diing. Giille Bestockung embryo Kornfillung. bildung
Wachstumsregler
Skript: Grundla- Gibberelinsynthese- Ethyl.
genBestFuehr- hemmer bildner
Getreide
Skript%\,/i-rll—t:r,geR- ccc Moddus, | Cam-
treide evtl.Splitting Nietax po-
WG, S0G R
Hafer cce
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3. Blutenbiologie des Getreides

x@[ ;
\Y

T

H

A = Ahrenachse (Spindelstufe), H = Hiillspelze, V = Vorspelze, D = Deckspelze, N = Narbe,
St = Staubgefalie, F = Fruchtknoten, L = Schwellkérper (Lodiculae)

Blltendiagramm:

Ahrchen und Bliiten Blutendiagramm

A = Hillspelze

B = Deckspelze

C = Granne

1 = Vorspelze

2 = Schwellkérper

Blatenachse

(gestreckt)
4 = Fruchtknoten

5 = fedrige Narben

Quelle: Wikipedia

4. Keimung (EC 01-09)
4.1 Vorgange wahrend der Keimung...

Wasseraufnahme — Quellung — Enzym-Aktivierung —
Verzuckerung der Starke — Bereitstellung von Energie (ATP...)

0

Bildung von Wachstumshormonen und weiteren Enzymen

(Protein-Biosynthese) -
! s. dazu Skript

»ErtrPhysio+BioChem15*

Beginn und Steuerung der Zellteilung
2

Entwicklung der Keimpflanze mit...
Keimspross, Halmheber und Keimwurzel
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4.2 Praktische Schlussfolgerungen He
1. Geniigend Bodenfeuchte:

Auf Ackerflachen mit wechselnden Bodenarten wird sehr haufig ein unterschiedlicher Feldauf-
gang beobachtet. Griinde dafiir sind die unterschiedlichen nFK’s dieser Bodenarten, die der
Keimung verschieden viel Wasser bereitstellen kénnen.

Trockenheit vor der Keimung bedeutet verzégerter Feldaufgang, Trockenheit wahrend
der Keimvorgange fiihrt zum Abtéten des Keimlings (lickiger Feldaufgang bei wech-
selnder Bodenart).

2. Ginstige Bodentemperaturen
Die Getreidearten haben Keimtemperaturen von ca. 2°-4° C. Andere Kulturen wie
Mais (8-10°) oder Kartoffeln (6-8°) sind anspruchsvoller.

5. Auflaufen (EC 09-10) und Ein- bis Dreiblattstadium (EC 11-13)

Das Keimblatt durchstéRt die Bodenoberflache, geschitzt durch die Keimscheide. Anschliefende Ausbil-
dung der ersten Laubblatter. Hinweise fir diesen Zeitraum:

1. Mechanische Unkrautbekdmpfung:
Die Vertraglichkeit gegentiber mechanischer Verfahren ist gering. Die Getreidepflanzen werden
durch die noch gering ausgebildete Bewurzelung starker herausgerissen.

Einsatz von Striegel nur im VA und ab EC 13

2. Chemische Unkrautbekdmpfung:
Im Gegensatz zu Aussagen|in‘@lteren Lehrblchern-ist die-Vertraglichkeit bei den modernen Be-
kadmpfungsverfahren im friihen Nachauflauf allgemein sehr gut! Jedoch...

Spritzungen unmittelbar vor Frost kdnnen Schéaden verursachen

5.1 Vernalisation bei Wintergetreide
Quellen: wiki,

Wintergetreidearten bendtigen Uber mehrere Wochen kilhle Temperaturen von héchstens wenige Grad tber
Null (,,Kaltereiz*).
)
Abbau der Schosshemmung
{

Danach Einleitung der Schossphase durch Gibberelline .

7

B
Gibberelline
§ J

Aussage Dr. Schénberger NU-Agrar (pdf)
Die im Herbst gebildeten...
schosshemmenden Inhaltsstoffe

s N ava
| Vernalisation] [ Pflanzenalter | Tageslange
A I A A

werden im Winter durch den Kaltereiz abgebaut.

Fir den Kéltereiz im Kurztag sind Temperaturen
zwischen 0° C und 8° C notwendig.

Vernalisation

Sorten mit hohem Vernalisationsanspruch
vegetative blithende brauchen 50 Vernalisationstage, Sorten mit
Pflanze Pflanze . R .
geringerem Vernalisationsanspruch ca. 40 Tage.

Weiterfiihrende Infos:
Uni Disseldorf (Vernalisation, Blihinduktion) und Uni Bayreuth (Vernalisation)
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Wechselweizen... Zuriick

Wechselweizen- oder Wechselgersten- Typen sind auf einen Kéltereiz nicht
angewiesen! Sie konnen im Herbst wie auch im Friihjahr geséat werden.

s. auch Wiki

5.2 Praktische Schlussfolgerungen
5.2.1 Saattermin und Kéltereiz
Bei extrem spaten Weizensaaten ab Mitte Dezember (Frostsaaten...)

evtl. ungeniigender Kaltereiz
(sortenabhéngiger Vernalisationsanspruch)

Wichtig:
o (ber Vernalisationsanspruch der Sorte informieren (Wechselweizen benétigen
keinen Kaltereiz) oder ...

o frostresistenten Sommerweizen séen (Marin, Ethos, Melissos, alte Sorte Triso)
(s. LfL Bayern)

5.2.2 Ertragsleistung und Eigenschaften von Wechselweizen
Quelle: LfL Bayern

Relativertrage ausgewahlter Winter- und Wechselweizen nach
Spétsaat (2006-2008; 4 Orte .
P ( ’ ) Sorteneigenschaften
" A-Weizen E-Weizen s. Bundessortenamt:
105 O Marin,
o Ethos,
ey 100 —
E o Melissos ,
T o 94
E interw Wech eizen © m’
= o Taifun
85
&0
030\‘,5: _95; & \\ é& Q,qa‘g ‘@‘\p“
&
*zweijahrig geproft; Hochrechnung auf 3 Jahre mit LSMEANS

Firmen-Infos zu Wechselweizen 2012: KWS-Lochows (Sommerweizen Scirocco, Taifun)

5.2.3 Fruhjahrssaaten von Wintergetreide
Wintergetreide im Fruhjahr gesét erhélt keinen VVernalisationsreiz, es fehlt die Schossphase.
Absichtliche Saat...

o Erosionsschutz in Form von Getreidestreifen quer zum Hang in Mais:
Wintergetreide bildet dichten Filz, geht nicht in die Schossphase

Nach Erosionsschutzkataster
empfohlene Erosionsschutzmafihahme in Mais
(LfL Bayern pdf, S.57)

Unabsichtliche Saat... Totalverlust!
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Schéden durch franzésischen (Winter-) Weizen, der im Friihjahr gesat wurde und trotz angeblicher Wech-
selweizen- Eigenschaften nicht in die Schol3phase ging (weil er doch einen Vernalisationsanspruch hatte!)

Quelle: Uni Diisseldorf

Winterweizen:
QOktober Méarz

- ]

Aussaat im
Herbst

4
Winter

Aussaat im
Frihjahr

6. Bestockung (EC 20-29)
6.1 Vorgange am Bestockungsknoten (bis etwa EC 25)

Bildung neuer-Vegetationspunkte
(=\Meristemgewebe, Seitentriebsanlagen)
{

Seitentriebe wachsen aus.
Lichteinfluss fordert diese Wachstumsvorgénge
Sonnige, kihle Witterung fordert die Bestockung
{

!

R Haupt- und Nebentriebe treten in Nahrstoffkonkurre
Embryo in ca. EC 14 (Bildquelle BBA)

6.1.1 Allgemeine Wirkung des Stickstoffs
o Stickstoff unterstltzt die Enzymbildung (Bausteine sind N-haltige Aminoséuren!)

o Enzyme férdern die Wachstumsvorgange, insbesondere auch die
Bildung von Wachstumshormonen
— Forderung der Bestockung

6.1.2 Praktische Schlussfolgerungen
1. Erste Stickstoffgabe fordert die Bestockung:

Erndhrung der Seitentriebe durch die Wurzeln des Haupthalmes

nz!

Bei Winterschaden (Schneeschimmel, Typhula), Brach- oder Fritfliege ist die Besto-
ckung sehr wichtig fur den weiteren Ertragsaufbau.

Bei Auswinterungsschaden betonte Stickstoffdiingung!
2. Lichteinfluss (Strahlung) fordert die Bestockung, deshalb héhere Bestockung bei...
o helle, sonnige (und kalte) Witterung im Frihjahr
e dinnen Bestdnden (mehr Lichteinfluss...)
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6.2 Vorgange ab Doppelringstadium (ab EC 25)

Bildquelle: NU Agrar (http://www.nu-agrar.com

Als Doppelringstadium wird der Zeitpunkt bezeichnet, ab dem der Ahrenembryo zwei ringférmige Wilste
zeigt.

Diese zwei Wiilste sind die
ersten Ahrchenanlagen
(Meristeme)

Links:
Ahrenembryo Mitte bis Ende Bestockung mit 4-5 Ringen

Das Doppelringstadium des Ahrenembryos ist das sichtbare
Zeichen fiir den Beginn der Generativen Phase.

Ab diesem Zeitpunkt werden die Anlagen (Meristeme) ausgebildet
fir...

o je Spindelstufe ein Ahrchen
o je Ahrchen 3 - 4 Bliitchen

Kurztagspflanzen

80
Dies wird auch erzwungen durch die Tageslichtldnge von 12-14
Stunden:

60

Bei 12-14 Stunden

gehen Langtagspflanzen Getreide ist eine Langtagspflanze,

e e d:h. sie bildet Ertragsanlagen (Ahrenembryo) aus, wenn die Tage
langer werden.

L0 -

30

Prozentsatz bilhender Pflanzen

e, | T Beginn der generativen Phase
1 11 12 13 14 15 15 [h] 18 ab 12-14 Std. Licht

Dauer der tdglichen Lichtperiode

Rasterelektronische Aufnahme:

HA
Bildquelle Uni Hamburg

Praktische Schlussfolgerung

1. Fur eine optimale vegetative Entwicklung von Sommergetreide (Blattaufbau, Bestockung, allge-
mein kréftige Pflanze...) ist ein friiher Saattermin wichtig.

2. Bei spaten Saatterminen: wegen fehlender Bestockung Saatstérke erhohen bis auf
Bestandesdichten- Niveau

3. Stickstoffdungung:
Zweite N-Gabe Ende Bestockung/Anfang Ahrenschieben fordert die Bildung von Kornanlagen

und ist bei Ahrentypen bzw. Kornzahltypen zu betonen (s. unten!)

Rogler Gedruckt am: 01.02.2015
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7. Schossen (EC 30-39)

Dieses Streckungswachstum wird auch als Grof3e Periode bezeichnet...
Zeitraum der groRten Wachstumsprozesse (Spross und Blattapparat)

Aber auch...
7.1 Vorgange am Ahrenembryo

In dieser Zeit bis etwa EC 34/37 findet eine
naturliche Reduktion von Ahrchen- und Blutchenanlagen

statt. Das theoretische Ertragspotential von weit tiber 100 dt/ha reduziert sich dadurch auf realistische Gro-
Renordnungen.

Ahrenembryo ,,Ende Bestockung“ und ,,Anfang Schossen“‘:

Die Wiilste (Ringe) sind ausgebildete Ahrchen- und Bliitchenanlagen
(Meristeme)

Diese Reduktionsphase ist sehr empfindlich gegeniiber dulReren Einflissen
wie...

o Nahrstoffmangel, Trockenheit, Nachtfroste

e | \Einsatz unvertraglicher-Herbizide (Wuchsstoffe, IPU) nach
EC 29

¢~ Einsatz von Wachstumsregler bei Trockenheit

Bei der Ernte sichtbare Schaden:

Leere Spindelstufen im unteren und oberen Bereich.
(Basale und ,,Spitzensterilitat*)

Stoffwechselbedingte Griinde fur dieses Schadbild:
Die Ausbildung und Erndhrung der Ahrenanlagen findet mit Schwerpunkt im mittleren Bereich statt:
Medialdominanz

7.1.1 Praktische Schlussfolgerungen

1. Stickstoffdiingung (2. N- Gabe):
Nahrstoff- und Wasserkonkurrenz zwischen Ahrenembryo und Blattapparat fiihrt bei Mangel zur
erh6hten Riickbildung von Ahrchen- und Blitchenanlagen. Deshalb:
Optimale Nahrstoffversorgung in der embryonalen Phasen insbesondere fiir Ahrentypen wichtig:

Zweite N- Gabe in EC 29/31 fordert die Kornzahl/Ahre
und verringert die Reduktion der Seitentriebe

2. Kein Einsatz von wuchsstoff- und IPU- haltigen Mitteln ab EC 29, da dies zu Ahrenschaden
fiihren kann (s. oben, MCPA gegen Distel jedoch zugelassen)

Nach EC 29 nur vertragliche Herbizide einsetzen

Sulfonylharnstoffe, Kontaktmittel, Ralon/Topik
(Zulassung s. https://apps2.bvl.bund.de/psm/jsp/index.jsp !)
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3. Wachstumsregler wirken ,,wie Abreifehormone*. Unter Trockenstress hat die Pflanze selbst eine
natirlich erh6hte Konzentration an Abreifehormonen. Deshalb fiihrt der Einsatz von Wachstums-
reglern unter Trockenheit zur verstarkten Reduktion der Ahrchen!

Wachstumsregler nur bei wiichsigem Wetter
und ausreichender Bodenfeuchte einsetzen!
CCC, Moddus, Metax top, Camposan...

7.2 Streckungswachstum
Unterhalb des Ahrenembryos bilden sich die Halmknoten (Nodien).

\

In unmittelbarer N&he der Knoten finden Zellteilungen statt,
die Zellen strecken sich.

\

Der Abstand zwischen den Knoten wird gréiier, es bilden sich Internodien
(Bereiche zwischen den Knoten).

\

_ Der Halm wird langer und
schiebt den Ahrenembryo in der Blatterhille nach oben.

Wichtige Stadien...
e EC 31-34: Ein- bis Vierknotenstadium (s. Weizenmodell)

o EC37: Erscheinen/(,,spitzen®) des Fahnenblattes
o EC39: Fahnenblatt|volVausgebildet (Ligula-Stadium)

Wichtige pflanzenbauliche Manahmen sind...

7.2.1 Letzte Mdoglichkeit einer Unkrautbekdmpfung
Internet-Recherche s. https://apps2.bvl.bund.de/psm/jsp/index.jsp

Die Gréaser- und Krauterbekampfung sollte bis EC 29 abgeschlossen sein.
Vertragliche Verfahren nach EC 29 sind gegen...

Graser: N\

o Fops: Ralon super bis EC 31 in Weizen _ _

o Sulfo plus Kontakt-Wirkstoff: Lexus Class bis EC 31 Vertragliche Wirk-

stoffgruppen

Klettenlabkraut: sind...

o Sulfonylharnstoff: Hoestar super bis EC 37 > Fops

L (Ralon, Traxos,

Distel: Axial)

e Wuchsstoff MCPA: bis EC 39 Sulfos und

(MCPA ist der vertraglichere Wuchsstoff)

Kontaktwirkstoffe
o Sulfonylharnstoff: Pointer bis EC 37

J
7.2.2 Fungizideinsatz

Die Fungizidstrategien nach ,,Weizen- und Gerstenmodell“ haben ihre wichtigsten Einsatztermine zwi-
schen EC 32 und EC 39

e EC 32: kranke Situation, sehr friilhe Schadschwelle, reduzierte Aufwandmenge...

e EC 37/37: optimaler Termin fur heilende und vorbeugende Wirkung
Weitere Infos s. Skript Krankheitsbekdmpfung im Getreide
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7.2.3 Einsatz von Wachstumsreglern
Internet-Recherche s. https://apps2.bvl.bund.de/psm/jsp/index.jsp, s. auch LK Niedersachsen
Empfohlene optimale Einsatztermine und Auswirkungen:
EC... 25-32 (37) 32-37 37-39/49
Moddus, CALMA
coe * (Trinexapac-ethyl Camposan
Mittel (Wirkstoffe) coe VE (Ethephon)

(Chlormequatchlorid)

(Prohexadion-Ca und
Mepiquatchlorid)

Wirkungsweise und
Auswirkungen...

Hemmt die Bildung des Wachstumshormons
Gibberelin, dadurch...

Kleinere Zellen, héhere Zelldichte, starkere Zell-

wénde mit z.T. hoherem Ligningehalt,

Einkurzung der Internodien
(n. Dr. Rademacher, BASF)

Hemmung der
Zellteilung
(wie Abreifehormone
Ethylen)
Einkirzung der (oberen)

Internodien
(n. Dr. Rademacher)

*) Besonderheit Hafer: CCC in EC 37

Praktischer Einsatz (s. auch unten)

a) In Weizen:

e Standard ist CCC (glinstige Kosten!), einmalig oder in Splitting bis 32,

b) in Gerste

e CCC in Gerste allein nicht'ist-gentgend-wirksam (und-auch nicht zugelassen!)
Die Mischung Terpal C ist nicht mehr zugelassen.

e Moddus oder Camposan extra (Ethephon)

c) in Triticale (und Roggen)

e CCCallein (EC 31/32 - 37, evtl. Splitting)

o Spritzfolge aus CCC (EC 31/32 - 37) und Camposan (EC 49)

e Moddus allein

d) in Sommergerste: Moddus oder Camposan extra
e) in Hafer: Moddus oder CCC (EC 37)

7.2.4 Nahrstoffversorgung fiir Ahren- und Kornausbildung

Eine ausreichende Nahrstoffversorgung zur Kornfiillungsphase ist ertragsentscheidend.
Stoffwechselvorgange, die unterstiitzt werden missen, sind...

1. Umlagerung des im Halm und Blatt zwischengespeicherten Zuckers in die Ahre, dort...

2. Aus dem Zucker Aufbau von Stérke, Eiweil} (Enzyme!) und Fett

3. Weiterhin Forderung der Photosynthese

Fahnenblatt und grtine Grannen bringen
20-30% der Assimilationsleistung

Dritte N-Gabe (oder Nachlieferung aus dem Boden) und Versorgung mit Mg®*, SO,*

und Spurenelemente (z.B. Bittersalz micro top)
im intensiven Getreidebau wichtig!

—
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8. Offnen der Blattscheide (EC 49)

Die ,,40er Stadien* werden in der Praxis kaum unterschieden, da die Zeitraume daftr sehr kurz sind (weni-
ge Tage). In der Forschung und z.T. in der Beratung werden sie in der Argumentation verwendet.
In EC 49 setzt das Dickenwachstum der Ahrchen und der gesamten Ahre starker ein und

glie Blattscheide platzt auf,
die Ahre beginnt herauszuquellen.

9. Ahrenschieben (EC 51-59)

Steckungswachstum des letzten Internodiums, dadurch Herausheben der Ahre aus der Blattscheide.
Anmerkungen:

1. Nach Einsatz von Wachstumsreglern evitl....
hoheres Befallsrisiko durch kirzeren Infektionsweg

Fahnenblatt — Ahre

2. Wachstumsregler zu spét oder zu hoch dosiert...
Anre bleibt z.T in Blattscheide hangen

(auch sortenabhéngig)

3. zu frihe und zu hohe N — Spétdingung:
Forderung des Streckungswachstums (Gibberelinsynthese)
= evtl. Ahrenknicken (auch sortentypisch)

4. Gegen sortentypisches Ahrenknicken:
Zur Fungizidbehandlung (EC 37/39) evtl. Zumischung einer Teilgabe Camposan extra

5. Befruchtung:

Bei den Selbstbefruchtern findet die Befruchtung in der noch geschlossenen Blute
wahrend des Ahrenschiebens statt!

10. Bliite (EC 61-69)

10.1 Befruchtung
Beginn im mittleren Bereich der Ahre (s. Medialdominanz).

o Bei Selbstbefruchtern (insbesondere WW)...
ist die Befruchtung bei sichtbaren Staubfdden (Antheren) abgeschlossen.

o Bei Wintergerste und Triticale...
kann in geringerem Umfang (1-3%) Fremdbefruchtung auftreten.

e Beim Fremdbefruchter Roggen...
Blihdauer 1-2 Wochen je nach Witterung (Windbefruchtung) und Pollenschittung

Roggen-Hybride haben bzw. hatten eine schlechtere Pollenschittung
s. PollenPlus-Technologie® und (s. auch Julius-Kiihn-Institut)
(deshalb evtl. Populationssorte als Pollenspender zumischen)
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10.2 Infektionsgefahren durch offene Blite
Schadbilder s. Bayer-Diagnosecenter
Die Bliite ist ein empfindliches Stadium flr Infektionen von Krankheiten wie...

1. Mutterkorn:
Die Sklerotien keimen im Boden zum Zeitpunkt der Bliite (abhangig von Temperatur und Boden-
feuchte), sie entlassen Sporen, welche die offene Bliite infizieren

— Honigtau — typisches Mutterkorn

2. Flugbrénde:
Flugbrénde sind saatgutiibertragbare Krankheiten. Die zum Zeitpunkt der Bliite sich bildenden
Sporen (schwarze Ahrenspindeln, ,,Laternen®) infizieren die offene Bliite

3. Fusarium;
Ausgehend von Infektionsquellen wie Maisstoppeln (Stangelfaule!) oder Strohriickstanden gelan-
gen Sporen in die Ahre. Schadigung der Blite und Spindel, dadurch...

— Taubéhrigkeit, Schrumpfkdrner, Mycotoxine

Gegen Fusarium Einsatz von Fungiziden in EC 65 bei wechselfeuchter
Witterung, z.B. Caramba, Fandango, Folicur, Proline

10.3 Blattlausbefall in der Ahre (Bliite)

Die Blattlaus ist nicht im Blattbereich, sondern nur

ab Blute in der der Ahre bekampfungswirdig
(Schadsehwele-20% BH)

Schadursachen:

o Behinderung der Kornfillung durch Saugen an der Kornansatzstelle
Schrumpfkérner — geringes TKG

e . Honigtau*- Ausscheidungen, dadurch...
Sekundarinfektion mit Schwarzepilzen

11. Kornfiullung (Reifestadien)
Die Abreife kann pflanzenbaulich beeinflusst werden durch...

e Ahrenbehandlung (EC 39/55) mit Fungizidmischung aus Strobilurin und Triazolen
(Standardmischungen wie Juwel top, Opera, Fandango, Amistar opti...), dadurch auch...

Greening- Effekt
(um max. 1 Woche langsamere Abreife, s. unten!)

e Ansonsten nur Sortenwahl

Witterung (Wasserangebot...) haben den grofiten Einfluss auf die Abreife!
(s. unten Phytohormone)
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Hinweise zu Wachstumsreglern

In der Wirkungsweise werden zwei Gruppen unterschieden...
(Ubersicht s. LfL Bayern)

1. Gibberelin-Synthese- Hemmer
Quelle: Fa. BASF, Dr. Rademacher

Gibberellinbiosynthese

Zu den Gibberelin- Synthese-
Hemmern gehdren die Wirkstoffe

Pyruvat + (M |tte|) .
Glyceraldehyd-P
|
) -
Isopentenyl-DP © Chlormequat (_ CCC)
o Mepiquatchlorid
Farnesyl DP (= MetaX '[Op)
Geranylgeranyl-DP o Prohexadion-Calzium
Mepiquatchlorid /Copaxlyl 0P oo hexadionc (= Metax tOp)
Chl tchlorid - rohexadion-Ca .
ormequatchiort \l( Trinexapac-ethyl o Trinexapac- Ethyl
Ancymidol entKauren (= MOddUS, CALMA)
Paclobutrazol
Metconazol
Tebuconazol ent-Kaurensaure
GA,,-Aldehyd —> GA,,— — GA,, 3> GA,, Y GA, 36 GA,

1.1 Einflusse auf den Hormonhaushalt und Wirkung
Die Reduzierung der Gibberellinproduktion bewirkt eine...

a) relative Erhéhung der Abscisin-Konzentration (Abreifehormon)
(Konzentrationsverhaltnisse in der Pflanze werden verandert), dadurch...

b) Wachstums- und Entwicklungsverzdgerung insbesondere des Haupttriebs
(Wirkung des Abscessin)

o ‘...spmssﬁnge === Spross-TM -O-WurzeI-TM‘ Also:

160

Gibberelin fordert insbesondere das Langenwachstum des

140 //\\ Haupttriebes

120
100 Bei Hemmung der Gibberelin- Synthese wird...

e o der Haupttrieb gebremst — Einkirzung

o z.T. das Wurzelwachstum gefdrdert
o die Nebentriebe gefordert — stérkere Bestockung

80

60

40 T T T T 1
0 100 200 300 400 500

Dosis [g/ha a.S.]

Deshalb auch fruhzeitiger Einsatz wichtig!
CCC ab EC 25 bis 32
Moddus und Metax top ab EC 31 bis 37

Werden ,,Gibberelinhemmer* zu spét eingesetzt, kann die Kornftllungsphase behindert
werden (Gibberelin fordert auch Kornflllung!).
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1.2 Eigenschaften von Chlormequat (CCC)
Quelle: ALF Tdging

Hemmung der Gibberelin- a) Einsatz in Bestockungsphase (EC 21/25)

Synthese - Brechen der apikalen Dominanz des Haupttriebes (,Gleichziehen® der
(= Hemmuna der Gibbereline und Bestéande)

Auxine + Forderung der Cytokinine) | _ Farderung der Nebentriebbildung
(Uberbestockung kréaftiger Bestande)

- bessere Ahrchendifferenzierung, mehr Bliiten

b) Einsatz Beginn Schossphase (EC 29/30)

- Einkirzung des unteren Internodiums

- Brechen der apikalen Dominanz des Haupttriebes

c) Einsatz Mitte der Schossphase (EC 31/32)

- verkdrzte Internodien, kraftigerer Halm, bessere Standfestigkeit
- Verzdgerung der Nebentriebreduktion

d) Einsatz Fahnenblattstadium (EC 37/39)

- Einkiirzung des obersten Internodiums, weniger Ahrenknicken,

- sehr starke Einkirzung des obersten Halmstiicks (Feduncle)
Krankheitsiibertragung auf die Ahre

- Abreifeverzdgerung

Gibbereline, Auxine:
Wachstumshormone, fardern
Langenwachstum, apikale
Dominanz des Haupttriebes
Cytokinine:

fordern Stoffwechsel, Zelltei-lung,
Anlage und Ausbildung von
Nebentrieben und Ahr-chenanlagen
verzdgern Schossbeginn und
Pflanzenalterung

wiichsige Witterung:
(Tagestemperaturen 8 — 10TC)

1.3 Eigenschaften von Trinexapac-ethyl in Moddus oder CALMA

Hemmung der Gibberelin-
Wirkung

(= Hemmung der Gibbereline +
Auxine und Forderung der
Cytokining)

Wirkung dhnlich CCC, aber schneller
(erst der letzte Schritt der Gibberelinproduktion wird gehemmi)

- korzt auch noch das sich bei Anwendung schon streckende Internodium
(Chlarmequat-Chlorid nur die sich nach der Anwendung streckenden)

- keine Brechung der apikalen Dominanz des Hauptiriebes

(Bestande erscheinen sehr unruhig — Vermehrungsbestandel)
- geringere Foérderung der Nebentriebbildung
Keine Mischung mit Ralon Super, - bei bedecktem Himmel sind wenigstens 18T fur eine kalkulierbare
Topik und Tristar! Wirkung erforderlich (bei Soloeinsatz!)
- beste Wirkung in der (friithen) Schossphase [EC 31-32 (37)]
wiichsige + helle Witterung: - gute Kombinierbarkeit mit CCC in EC 31/32, wenn kein vorheriger CCC-
(Tagestemperaturen 10 — 12T, Einsatz maglich war bzw. wegen eines liberzogenen Bestandes bewusst
nachts mind. 5C und helle_ vermieden wurde
Witterung — bei bedecktem Himmel
mindestens 18°Cl)

1.4 Eigenschaften von Prohexadion-Calcium und Mepiquatchlorid (Medax Top)

Hemmung der Gibberelin- Wirkung &hnlich CCC
Wirkung - kirztauch noch das sich bei Anwendung schon streckende Internodium
(= Hemmung der Gibbereline (Mepiquat-Chlorid nur die sich nach der Anwendung streckenden)

- beste Wirkung in der (frihen) Schossphase [EC 31-39 (49)]

- Keine Mischungen mit Herbiziden mit Kontaktwirkstoffen (Abbrenner)
- BeiMischungen mit ,scharfen” Fungiziden Aufwandmenge reduzieren
Keine Mischung mit AHLI - Je wiichsiger desto wirksamerl
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2. Ethylen-Bildner

Quelle: Fa. Bayer, ALF Tdging, s. auch LK Niedersachsen

Zu den Abreifehormonen gehéren Abszessin und Ethylen. Die Konzentration des Ethylens wird erhoht
durch den...

Wirkstoff Ethephon.

HLS
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Ethephon zersetzt sich in der Getreidepflanze zu Ethylen, das u.a. als Gegenspieler von Gibberelin wirkt.

Wirkung

Auswirkung

Setzt wachstumshem-
mendes Ethylen frei
(Stresshormon)

Ethylen:
wachstumshemmendes Hormon,
beschleunigt Alterung.
Forderung von Trockenstressll

Keine Mischung mit Herbiziden und
Unix — Vertraglichkeits-problemel

Hohe Temperaturanspriiche:
(mind. = 15T tagsiber und mind.
5T in der Nacht, aber: Vorsicht bei
plétzlich ansteigenden hohen
Temperaturen!)

a) Einsatz zu Schossbheginn (EC 30/32)

Verstarkung der CCC-Wirkung (Gerste)
kiirzere Ahrenspindel
schlechtere Ahrchendifferenzierung

b) Einsatz im Fahnenblattstadium (EC 37/39)

Einklrzung des oberen Internodiums
Verhinderung der Reststreckung der unteren Internodien
bessere Standfestigkeit, weniger Ahrenknicken

Beschleunigung des Alterungsprozesses, beschleunigter
Entwicklungsrhythmus

c¢) Einsatz nach Grannenspitzen (>EC 49)

d) Einsatz in die Bliite (

Abort der jingsten Bliten
Beschleunigung der Alterung

1/69)
nsible Bliten (Ahrensterilitat)

Kastrationseffekt
ting der Assimilatumlagerung

Beschle

Ethephon beschleunigt’ Alterung und Abreife
Optimaler Einsatztermin'nicht-var-EC-37-(bis 49),

keine Zulassung nach EC 49

3. Optimale Einsatzbedingungen
Alle Wachstumsregler benétigen...

Wiichsige, warme Witterung und ausreichende Wasserversorgung!

°c 20

15

10

Cycocel® 720

B optimaler Temperaturbereich

Medax® Top Trinexapac-ethyl Ethephon
20 20 20
15 15 15
10 10 10
5 5 5
Q 0 0
@ tagliche Mindest-Durchschnittstemperatur

Bei Trockenheit...)
von Natur aus héhere Konzentration an Abreifehormonen in der Pflanze

o Eine Zusatzliche Erh6hung der Ethylen-Konzentration bzw. rel. Senkung der Gibberelin-

Konzentration bewirkt...
Schéden in der embryonalen Entwicklung (,,kinstliche Notreife*) moglich!

s. dazu Syngenta: Bodenwasser-Modell (Spritzempfehlungen in Abhangigkeit der Bodenfeuchte
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4. Praktischer Einsatz

4.1 Weizen

Quelle: ALF Tdging, s. auch LK Niedersachsen
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= optimaler Termin

+ Moddus

CCC 720

cccr20 |
" |

00 07 10 12 13 21 26 29 30 31 32 37 39 47 &1
BBCH - Entwicklungsstadien

cce 720 ‘ ’ N

4.2 Gerste

Standard ist CCC in 29, evtl. Splitting in 25 + 31

Moddusg,oder Medax-top ab 32 bis 37 moglich
Camposan zwar zugelassen, aber/in-Weizen ;,nicht’ublich* (zu spét)

Quelle LK Niedersachsen

Geringe Lagergefahr:

“Moddus 02 -041
+*CamposanE. 0,3-0,41

Erhohte Lagergefahr:
1.Behandlung 2.Behandlung

“Medax Top0,3-0,51/ *Medax Top0,3 - 0,5
+ Turbo + Turbo
+ *Moddus 0,2 -0,3 | | + "Camposan0,2 -0,3 |

Spatkorrektur und
Gefahr von Ahrenknicken: < *CamposanE. 0,15-0,3 |

<

30 32 37 39 49

Grafik 1 Wachstumsregler in Wintergerste 2013

Medax top oder Moddus, wenn friher Einsatz wichtig (31-34)
(CCC in Gerste nicht zugelassen und auch nicht maoglich!)

Standard in Spritzfolgen zur Spatkorrektur ist Camposan ab 37.
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4.3 Roggen und Triticale

Quelle: ALF Téging
Roggen und Triticale ,,wie Weizen*

! Camposan E. I

Roggen

Triticale

31
Modd edax ﬁgjéglich,
Camposan'in 39/wenn spater Einsatz noch wichtig
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Phytohormone

Phytohormone tbernehmen in der Pflanze die Steuerung der...

o vegetative Entwicklung (Aufbau des Stangels und der Blétter) und
e generative Entwicklung (Anlagen, Wachstum, Ausbildung der Samen und Abreife)

Die Steuerung der Entwicklungsprozesse ist

200
abhéngig von der Konzentration

der jeweiligen Hormone in den Gewebebereichen.

e
o]
L]

Farderung

Beispiel Auxin:
o erste Kurve (10® g/1): fordert Wurzelwachstum
o zweite Kurve (10° g/l): fordert Knospenbildung
o dritte Kurve (103 g/l):  fordert Sprosshildung

Wachstum

Hemmung

108 108 104 107
Auxin [gi] (Quelle: Uni Hamburg)

1. Auxin

Quelle: Wiki und Uni Hamburg

Die Wirkung von Auxin ist sehr stark konzentrationsabhangig. tn niedriger Konzentration...
Forderung des Streckungswachstums

von Spross, Wurzel und Keimscheide (Phototropismus). In héherer Konzentration wirkt Auxin eher hem-
mend auf Wurzel- und Sprosswachstum

2. Gibbereline

1. Gibbereline unterstutzen die Vernalisation und fordern das Streckungswachstum.
Dies flihrt u.a. zur
Einleitung der Schossphase

Dies geschieht bei Wintergetreide nur, wenn vorher ein ausreichend langer Kéltereiz stattgefunden hat.

Praktische Beispiele (s. auch oben):
o Wintergetreide im Friihjahr gesdt kommt nicht zum Schossen

o Kein Schossen der Wintergerste bei Befall mit Verzwergungsvirus (durch Blattlause im

Herbst Ubertragbar).
Grund: Virus greift in Hormonhaushalt ein, ein Schossen ist nicht moglich.

o Wechselgerste oder Wechselweizen kann im Herbst, Winter oder Frihjahr geséat werden. Der
Kéltereizanspruch ist sehr gering bis fehlend (Gibberelin wird trotzdem gebildet).

2. Gibberelin unterstiitzt die Befruchtung (Pollenschlauchbildung) und Assimilateinlagerung
Forderung der Kornfillungsphase

Merkhilfe: Gibberelin GIBT die Assimilate im Phloemgewebe weiter (Kornfillung).
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3. Cytokinin Zuriick
Quelle Uni Hamburg

1. Cytokinine fordern allgemeine Wachstumsprozesse insbesondere wahrend der Bildung der
Blatt-, Seitentriebs- und Ahrchenanlagen (bis EC 29/31)

Forderung der embryonalen Zellteilung (Meristembildung)

2. Cytokinine fordern den ,,Griineffekt und hemmen die Alterungsprozesse

3. Die Bildung von Cytokinin findet insbesondere in der Wurzel statt und wird durch
gunstige Wachstumsbedingungen (Temperatur, Wasser, Licht, Stickstoff...) unterstiitzt.

4. Uber das Xylem wandert das Cytokinin in den Halm und die Blatter

Praktische Beispiele:

e Stickstoff férdert die Cytokininbildung. Uberdiingung mit Stickstoff fiihrt damit zu
einer verzogerten Abreife und zu einer Hemmung der Alterungsprozesse...

e Schlechte Wachstumsbedingungen in EC 29/32 fiihren zu weniger Ahrchenanlagen

4. Abszisin und Ethylen

Eigenschaften von Abszisin und Ethylen

o sie wirken als Gegenspieler der oben genannten Wachstumshormone

o Krankheitsstress fordert/deren'Bildung

¢ sie leiten die Abreife ein und beschleunigen/sig (Notreife!)

o Abszisin ist verantwortlich fur die Keimruhe

o bei Abbau von Abszessin im Korn (Witterung) entstehen Auswuchsprobleme!!

Merkhilfe: Abszisin leitet die ABreife (und die Keimruhe) ein
o Ethylen ist speziell verantwortlich fur
o Alterung

o Fruchtreife und
o Blattabfall (auch Blattfarbung)

5. Zusammenfassung

Phytohormone...
> R ==
Leiten die Keimung ein, Regulation Verhindern das Keimen
fordern und steuern das Wachstum  (Einleiten der Entwicklungsab- (Keimruhe)
und die schnitte im Wachstumsverlauf) hemmen das Wachstum,
Entwicklung der Pflanze leiten die Abreife und
< Ausreife ein.
Gibbereline durch Veranderung der ..
Cytokinine jeweiligen Konzentrationen Abszisin
Auxine in der Pflanze Ethylen
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5.1 Ablauf einer Wachstumsregulation im Getreide Zuriick

Quelle: Fa. Bayer
Forderung der Wachstumsabschnitte... durch...

1. Allgemeines Streckungs- und Langenwachstum
o hohere Konzentrationen an Auxin und Gibberelin

2. Embryonale Bildung der Blatt-, Trieb- und Ahrchenanlagen in EC 21-29...

e hdohere Konzentration an Cytokinin (Férderung der Zellteilung)
Durch Trockenstress oder sehr friihem Ethephon- Einsatz (Wachstumsregler Camposan) kann
es zum Ansteigen der Abszisin- und Ethylenkonzentration kommen, dadurch sind Stérungen
dieser embryonalen Entwicklung moglich (= Spitzensterilitét)

3. Schossphase EC 31-39 und Ahrenschieben (Befruchtung) EC 51-59
e Zu Beginn Steigerung insbesondere der Gibberelin- (und Auxin-) konzentration

o Hier greifen die Wachstumsregler CCC, Moddus und Metax top an, welche die Gibbe-
relinsynthese hemmen.

e Spater auch Forderung der Befruchtungsvorgéange (Pollenschlauchbildung)

4. Blite EC 61-69

e Erhohung der Cytokininkonzentration, dadurch Férderung der Zellteilung im sich bildenden
Korn

5. Reifestadien EC 71-99

e Zuerst Erhdhung der Auxin- und Gibberelinkonzentration, dadurch Férderung von Korn-
wachstum und Kornfillung

o Spater deutliches Ansteigen der Abreifehormone Abszisin und Ethylen.
Dies fuhrt zum Abschluss der Einlagerung, zur Abreife und Keimruhe.

Ubersicht:
Quelle: Fa. Bayer
Wirkung von e
B Veranlassung Zellteilu
PhytOhormonen | | F()nt:ien.lngn\ﬁurzelbilfng
dung

W Verhinderung Blatt- und
Fruchtfall

Ethylen Cytokinine
B Fruchtreifung und Blatt- N stimulation Stoffwech-
fall sel EiweiBsynthese
B Hemmung Streckungs-
wachstum
B Forderung Seitentrieb-
bildung
Gibberelline Abscisine
B Anregung Streckungs- B Hemmung Streckungs-
wachstum wachstum
W Auslosung Schossen B Hemmung Zellteilung
B Assimilateinlagerung ins B Forderung Seitentrieb-
Korn bildung

= beinflussbar durch Wachstumsregulatoren
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Zuriick
5.2 Praktische Hinweise

Bei allen ertragsauf- und abbauenden Vorgéangen in der Pflanze spielen die Wachstums-hormone eine

wichtige Rolle (s. unten). Die Bildung und die Konzentration dieser Hormone kann durch pflanzenbauliche
MaRnahmen positiv und negativ beeinflusst werden:

1. Wachstumsregler nicht bei Trockenheit einsetzen

Bei Trockenheit wird die Wirkung eines Wachstumsreglers durch die erhdhte Konzentration von

Abszessin und Ethylen verstérkt. Gleichzeitig wird das positive Wachstumshormon Cytokinin
gehemmt.

Folge: Reduktionen im Ahrenembryo (EC 25 - 37),
Spitzensterilitat (Medialdominanz)!

s. Syngenta- Service: Bodenwasser-Modell
(Spritzempfehlungen in Abhé&ngigkeit der Bodenfeuchte)

2. Wachstumsregler termingerecht einsetzen

o Gibberelinhemmer nicht zu spat (hemmt die Kornfullungsphase)

e Ethylenbildner nicht zu frih
(evtl. Verstarkung der Reduktionsphase, induzierter Trockenstress...)

3. Ab EC 29 kein Einsatz von/Wuchsstoffenund Isoprioturon (bis 37)

Wauchsstoffe haben (wie der Name sagt), ahnliche Wirkungen wie Wachstumshormone und grei-
fen so unkontrolliert in die Entwicklungsvorgange des Ahrenembryos ein.

Mdgliche Schaden (nicht immer so deutlich):
Reduktion der Ertragsanlagen, Spitzensterilitat, verkrippelte Ahren

4. Fungizide bewirken oft eine langere Griinphase (greening effekt)
Vor allem Triazole (Folicur, Opus...) und Strobilurine (Amistar...) bewirken eine
Hemmung der Ethylenbildung

und somit eine Verlangsamung der Alterung und Abreife, bessere Kornfiillung und
hohere Stresstoleranz (Getreide Ubersteht ungiinstige Witterungsverhaltnisse besser)
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