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1. Blutenbau und Befruchtung der Bedecktsamer

Die landwirtschaftlichen Kulturpflanzen gehdren zu...
a) Nacktsamer oder Gymnospermen (z.B. Nadelbdume...) und
b) Bedecktsamer (Angiospermen), dies sind insbesondere
o Einkeimblattrige oder Monokotyledonen (z.B. Getreide, Griser, Mais)

o Zweikeimblattrige oder Dikotyledonen (z.B. Raps, Zuckerriiben, Kartoffeln...)

Graser (Getreide):

Mannlicher Blitenteil:
* Staubblatter, bestehend aus
& D . _
@® = Filament (=Stielchen) und

® = @
\ « J = Anthere (= Pollensack), darin

) enthalten sind die Pollenk&rner (=
A= Hllspelze haploide Geschlechtszellen, ent-
B = Deckspelze

C = Granne standen aus einer Meiose, s. unten)
1 =Vorspelze
2 = Schwellkorper

Ahrchen und Bliiten Blatendiagramm

Blutenachse

(gestreckt)
4 = Fruchtknoten
5 = i -
5 = fedrige Narben Quelic:Wikipedia
Raps:
Etig mia-,
shara | \Weiblicher Blitenteil:
Ovmium = Narbe (Stigma) und Griffel (Stylus)
Auf der Narbe keimt der Pollen zum
Keimschlauch aus und wichst durch
o ; ; " die Narbe (Griffel) in den
Mikrosporen-
’ Makrospore mutter:elle Fruchtknoten.
Awolum l
e (%] = Fruchtknoten (Ovarium) dieser
( J besteht aus
Mziose Me iose @ O einem oder aus mehreren
MItCSE |, Mit ose i Fruchtblittern darin
inndan wan -
Fol- N e P Q enthalten sind
kcm:i Symanschala— genemtive Zelleﬂ/ .
R— Encosparm— Fs‘iTZTLE;ﬁZQ'E 0 Eizelle und Embryosack
? Heaproamatopiyt Embry> Hikrospacs 1ol
— Spemazellen
oo - e . Polenkorn
Follenzchlauch aepl‘I.:a- \\‘;:I&:::h‘lil;ch
Schlauchzelle
Bestiubung und Beructtung Quelle: W—lklw
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2. Meiose (Reifeteilung)
Quellen: ZUM, Beck, Quicktime-Video, Scheffel.org
Uberblick:
Meiose 2RT o
Meiose 1. RT ot o fhn ry‘JJ i~ 7
S-Phase ) '.Q_, x "'1‘-.\
ey s} b
‘ﬁ:‘ﬁ@% i ij Ende der Ende der
;Y:*}] i & ¢ B 1. Zellteilung 2. Zellteilung Bamets
- g8 & F ﬂ
Chromatidbildung Paarung der N f:j;' ’ é
hormelogen B Z o % - &
Chromosomen ,_43_, "’?‘\ :
RT = Reifeteilung gersesn) hs i 1}

1. Reifeteilung:

7 8
1 2 3 4 5 \Spindel 6 \ > 9
g | ﬁ \ / N\
s =—— =\ —_— = / —_—
5 /
dl / / >
Prophase 1 Metaphase 1 Anaphase 1 Metaphase 2 Anaphase 2 Telophase 2

2.1 Erste Reifeteilung
Prophase 1: Schon am Anfang der Reifeteilung...
Identische Reduplikation der. Chromosomen.

e Die gleichen Chromosomen (Chrematide!)legen sich-in der Mitte der Zelle aneinander

e Es kommt zur Uberkreuzung der viterlichen und miitterlichen Chromatiden
(hier rot und blau dargestellt) und zum
Crossing over.
Durch das Crossing-over werden das viterliche und miitterliche Erbgut zuféllig gemischt. Die Meiose ist
eine der natiirlichen Ursachen fiir die
genetische Vielfalt und Neukombination der Gene.

Metaphase 1: Es bilden sich Spindelfasern aus

Anaphase 1: Die Spindelfasern ziehen die (durch Crossing over gemischten) Chromatiden auseinander
Austausch der Chromatid-Stiicke
Telophase 1:  Zwei neue Kernmembranen bilden sich. Die Spindelfasern werden abgebaut.

2.2 Zweite Reifeteilung

Hier erfolgt vor der Teilung keine identische Reduplikation, dadurch entstehen haploide Tochterzellen.

Prophase 2:  Die Chromosomen in jedem Zellkern wandern in die Mitte der Zelle (,,Aquatorialebene*).
Metaphase 2: Spindelfasern bilden sich in jeder neuen Zelle aus.

Anaphase 2: Die Chromatiden der Chromosomen werden zu den jeweiligen Polen gezogen

Telophase 2: Kernmembranen werden gebildet. Die Spindelfasern verschwinden.

Es sind vier haploide Zellen entstanden.

Mit der Meiose entstehen aus einer diploiden Gewebezelle vier habloide Geschlechtszellen (Gameten).
Im Fruchtknoten sind es die Eizellen und im Pollensack (Antheren) die Pollenzellen
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Wesentliches Merkmal der Angiospermen ist eine doppelte Befruchtung. Damit ist die Befruchtung von
zwei (Ei-)zellen im gleichen Fruchtknoten gemeint:

o aus einer befruchteten Eizelle erwichst der Keimling (Embryo)

e aus einer zweiten befruchteten ,,Eizelle” erwichst der Mehlkorper (Endosperm)

Fig.396. Fruchtknoten von Polygonum
Convolvulus wihrend der Befrm.htuu r,
s stielartige Basis desselben, fu l—‘u—
niculus, eha Chalaza, wee Nucellus, wed
1.1u.1't.;1;r3-](~ ¢ inneres, #e finsseres In-
tegument, ¢ Kmbry uswck el Kern des-
selben, ez Eiapparat, arn Antipoden,
g Griftel, s+ Narbe, p Tollenkiirner, ps
Pollenschlinehe. V ergr. 48,

Im Fruchtknoten vereinigt sich...

Der Pollen...

bildet Enzyme,

welche das Gewebe des Griffels auflésen kénnen.

Es bildet sich ein
Pollenschlauch

In der Pollenzelle (Spermazelle)...

teilt sich der Zellkern in zwei Kerne

diese wandern durch den Pollenschlauch in den

Fruchtknoten

Frage:

»  Warum kannsich der Roggen normalerweise nicht selbst

‘\ /____,—

Follen

Pallenschlauch

Integurmente

Synergiden
und Eizelle

— sekundarer
Embryosackkern

Mucellus

Antipoden

Ein Getreidekorn besteht aus einem Keimling und einem Mehlkérper.

befruchten?

Und warum gibt es in der Roggen-Hybridziichtung dann

doch selbstbefruchtende Inzuchtlinien?

eine erste Spermazelle. ..
= mit einer Eizelle
= zu einer diploide Stammzelle

Daraus erwachst der Keimling (Embryo)

eine zweite Spermazelle...

* mit einer diploiden (oder tetraploiden) ,,Eizelle*

(Polkern)
= zu einer tri- oder pentaploiden Zelle

Daraus erwachst der Mehlkdrper (Endosperm)

Beide sind aus getrennt ablaufenden Befruchtungsvorgangen hervor gegangen.

Nach der Befruchtung der Eizelle entsteht aus dem Fruchtknoten die Frucht (=Same):

e Leguminosen: Fruchtknoten besteht aus einem Fruchtblatt, es entsteht eine Hiilse

o Raps: Fruchtknoten besteht aus zwei Fruchtbléttern, es entsteht eine Schote
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Zuchtungsverfahren

1. Uberblick (Tafelanschrift)
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2. Kreuzungsziichtung selbstbefruchtender Getreidearten

2.1 Kastration der Mutterahre
Bildquelle: Ziichtungsmethoden (pdf),

Vorgehensweise:
= Kastration der Mutterdhre in EC 51-59
[J Mit Pinzette die Antheren entfernen
[J bei allen Bliitchen einer Mutterdhre

= danach Schutz der Ahre vor ungewollter
Fremdbefruchtung. ..

,» I ute driber*
Nach Ausreifung der Ahre...
= Bestdubung mit Antheren einer Vaterlinie:

1 Die Antheren werden in die kastrierte Bliite der
Mutterpflanze tibertragen

Rogler Gedruckt am: 23.02.2015
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2.2 Nachbau, Selektion und Leistungsprifung

Quelle: LfL Bayern
Uniformitatsgesetz:

sssssssss

Zuriick

Auf der bestdubten Mutterpflanze erwachsen die Korner der F1-Generation. Nach Aussaat der F1-K6rner
einer Ahre zeigen sich vollig gleiche F1-Pflanzen.

Spaltungsgesetze:

In der F1- und den néchsten Generationen kommt es durch die natiirliche Selbstbefruchtung zu einer zu-
nehmenden Homozygotie und damit Aufspaltung, dadurch...

2006 F, Alle Pflanzen gleich
Handsaat,
ca. 20 Pflanzen pro Kreuzung

2007 F, Spaltungsgeneration
Einzelkornsaat
ca. 800 Pflanzen pro Kreuzung

2008 F; Reihensaat
40 - 60 Nachkommen von
selektierten Einzelpflanzen
pro Kreuzung
1 Reihe je selektierter Pflanzen

2009 F, Reihensaat
4 - 6 Nachkommen pro Kreuzung
aus den 40 - 60 Fzen

2010 F; Reihensaat und Parzellensaat
Pro selektierter Reihe in F,
werden 12 Reihen in Fs angebaut;
parallel 1. Ertragspriifung mit
1 - 5 Kandidaten pro verbliebener
Kreuzung

2011 F; Reihensaat dhnlich Fy
Parallel dazu mehrortiger Anbau
in Parzellen

2012 F, - Fy dhnlich F;

bis Zunehmende Zahl von Priforten,

2013
und Resistenzeigenschaften,
weitere Einschrankung der
Sortenkandidaten

Erfassung aller Ertrags-, Qualitats-

Erzwungene
Fremdbefruchtung
erzeugt hohe genetische
Variabilitét
(Heterozygotie)

F1 ist in dem Sinne eine
Hybride

Durch Nachbau
(Selbstbefruchtung!)
zunchmende
Reinerbigkeit
(Homozygotie)

Selektion nach
phénotypischen und
genotypischen
Leistungsmerkmalen
(Leistungspriifungen)

\

Reinerbige, homogene
und besténdige Linien

\J

Antrag auf
Sortenzulassung

Selektion und Leistungsprifungen maoglich.

Fy

l

PH IW “M JIH

\W IH Hl\ MM HH HH Nh UH [ wsamm

'H\ H' th HH J\' JH Hﬂ H‘Nl
|\
I HH [ H!‘ I

Bty
147 @

Kreuzung der Eltern
AxB

F, - Vermehrung

Einzelpflanzen
Elitepflanzen

-Stamme, vorldufige
Leistungspriifung

C - Stimme, vergleichende
Leistungsprifung

D -Stamme, vergleichende
Leistungsprifung an
mehreren Orten
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3. Populationsztichtung und Polycross-Verfahren

Quelle: Fibl.org (pdf, Seite 41)

Das Polycross- Verfahren...

ist bei Fremdbefruchtern eine eigenstéindige Methode zur Erzeugung einer neuen Sorte mit einem hohen
Grad an Heterozygotie (genetische Variabilitét).

Polycross-Sorten
(Mehrkomponenten-Sorten)

hoher Heterozygotiegrad

pd b ®
L |
Syn 0
l
Fremdbestdubung yn
l
Syn 2
relativ homogen

Populationsziichtung...

Populationssorten

Fremdbefrjichtung J’ Selektion

maBig homogen, heterozygot

/

L~

Es werden im Zuchtgarten
mehrere ,,Elternkomponenten*
(zwischen 4 und 20)

nebeneinander angebaut. Diese blithen offen ab und
befruchten sich gegenseitig.

Durch mehrerjéhrigem Nachbau und gegenseitiger
Befruchtung entsteht eine

hohe Heterozygotie
(,,Genmischung®)

die zu einer neuen verbesserten Population fiihrt:
Polycross-Sorte

In der Populationsziichtung erzeugt das Polycross-
Verfahren eine

| —— Ausgangspopulation

mit hoher genetischer Variabilitat
(Heterozygotie)

Eine neue Populationssorte. ..

mit verbesserten Leistungseigenschaften entsteht
daraus durch mehrjdhrige Selektionsarbeit, d.h.

Massenauslese

aus dieser stark heterozygoten Ausgangspopulation.
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Hybridztchtung

Die Hybridziichtung und Hybrid-Saatguterzeugung ist ein sehr bedeutender Wirtschaftsfaktor der gro3en
Saatgutfirmen. Dies gilt insbesondere bei Mais, Zuckerriiben, Raps, Roggen und vor allem auch im
Gemiisebau.

Bei der Verwendung von Hybridsaatgut ist zur eigenen Saatguterzeugung ein
Nachbau kaum sinnvoll
(Leistungsdepression durch Aufspaltung)

so dass der Landwirt angehalten ist, jedes Jahr neues Saatgut zu verwenden.

Die derzeitige Bedeutung von Hybridsorten innerhalb der Getreidearten nimmt mit folgender Reihe ab:
Roggen < Gerste = Weizen << Triticale

1. Allgemeiner Verfahrensablauf
s. dazu ein KWS-Video auf Youtube (Beispiel Roggen)

1. Schaffung reinerbiger (Inzucht-)Linien:
a) Fremdbefruchter (z.B. Roggen):
e sie miissen sich selbst befruchten (wie geht das?)

e dadurch Verringerung der genetischen Variabilitét-(zunehmende Homozygotie),
was eine Inzuchtdepression zur Folge hat

b) Selbstbefruchtersorten (z.B. Weizen) sind schon reinerbig (und sehr leistungsfahig!)

2. Kreuzung der selbstbefruchtenden Inzuchtlinien:
bei Testkreuzungen als auch letztendlich zur Herstellung von Einfachhybriden.

o Vorher Kastration der selbstbefruchtende Mutterlinie (wie geht das?)

e Nachkommen haben eine hohe Variabilitdt von Leistungsgenen (maximale Heterozygotie):
Heterosiseffekt

Beispiel Mais...

|

["Inzuchiu’eprzs;ia_

1. Schaffung reinerbiger
Linien

I Ch 7
A -
S, ‘_"" ‘s: —L’ ’ _%:

Erzeugung von Testhreuzungssaatgut

3.Kombination der besten | _ ' e
Inzuchtlinien zu _ ' Helgig_@
Einfachhybriden e T

Ermittlung der besten Inzuchtlinien

Friifung auf Silamals - und KErnermalslelstung

Rogler Gedruckt am: 23.02.2015
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2. Wie wird Roggen zum Selbstbefruchter?

Der Roggen besitzt eine ,,Selbstinkompatibilitit™, d.h. er ist deshalb ein Fremdbefruchter, weil in einem
Bliitchen der eigene Pollen keinen Pollenschlauch in der Narbe ausbilden kann.

Enzyme des eigenen Pollens kdnnen Narbengewebe nicht aufldsen.

Zur Schaffung von Inzuchtlinien musste ein Selbstbefruchter-Gen aus Wildformen
gefunden werden.

Dieses wurde in den Kulturroggen eingekreuzt. Die daraus entstandenen selbstbefruchtenden Linien konn-
ten in der Hybridziichtung weiter verwendet werden.

3. Inzuchtdepression bei Fremdbefruchter
Der Roggen...
hat aufgrund seiner Fremdbefruchtereigenschaft normalerweise eine
hohe genetische Variabilitat (Heterozygotie).

Bei der Schaffung von Inzuchtlinien entsteht durch die Selbstbefruchtung eine
zunehmende Homozygotie (s. Mendel)

Formenkreis A Formenkreis B

1 Im Laufe der Inzucht iiber 5-7 Jahre...

0 spalten schlechte Gene heraus

0 | bleiben durch Selektion nur noch
Leistungsgene iibrig, dadurch...

AN

LTI LT,

=
N
N
]
N

N
N
S
3]
N
R
§
N

N

(UUARANRRANNN

0 Zunahme der Homozygotie von
Jahr zu Jahr um jeweils der Hélfte
der verbleibenden Heterozygotie

T
LA UNNRRNANNR RAAANANRRNNR
(L L L e
LN RN R

L el
AT ANRANARANRY
1T
ALANAAREARARAANMAANAY
NN IR

3

FinSo s 5474 82 Satt See i Fail #,Ses ...83:: 824457+ i Sonihe
50 K&/A ~-20 Ko/A ~65 KO/A ~20 KO/A ~50 K&/A 50% — 75% — 87.5%
-_ -— y
AuUsg - 1 htlinien- : Inzuchtlinien- Ausgangs-
pg;ﬁ?a?i%?l :nil:\ickllﬂ‘ngn Heterosls emwickllu‘ng population (S' Mendel!)
A B

Es entstehen reinerbige Linien...

mit homozygoten Leistungsgenen, jedoch geringerer genetischer Variabilitdt und damit geringerer
Gesamtleistung.

Inzuchtlinien von Fremdbefruchtern zeigen eine
stark verminderte Leistung (Depression)!

Bei Mais...

gilt die gleiche Aussage. Er ist jedoch kein strenger Fremdbefruchter sondern akzeptiert auch eigenen
Pollen. Hier ist eine Selbstbefruchtung rel. einfach:

Erzwungene Selbstbefruchtung durch
,» Tute driber*

Geringer Saatgut-Ertrag bei Einfach-Hybriden:

Bei Einfachhybriden (Inzuchtmutter x Inzuchtvater) erwéchst nur ein sehr geringer Saatgutertrag auf der
leistungsschwachen Inzuchtmutter.

Rogler Gedruckt am: 23.02.2015
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4. Kastration der mutterlichen Inzuchtlinie

Dies ist generell ein ,,Problem® in der Hybridziichtung. Bei der Kreuzung von selbstbefruchtenden Inzucht-
linien muss die Mutterlinie kastriert werden, damit sie den Pollen der Vaterlinie akzeptiert und sich nicht
vorher selbst befruchtet.

Kastrationsverfahren (Ubersicht):

Mechanisch Genetisch Chemisch
(Mais, s. Youtube-Video!) (Roggen, Gerste, Raps, Mais...) (Weizen)

Einkreuzung eines in den
Mitochondrien verankerten
Sterilitdtsgens (cms)

Abschneiden der minnlichen
Bliitenteile (,,Fahne*)

Verwendung von
Gametoziden

4.1 Genetische Kastration

Es wurden in Wildpflanzen Gene gefunden, die wihrend der embryonalen Entwicklung die Ausbildung der
ménnlichen Bliitenteile (Antheren) verhindern.

Diese Gene sind in den Mitochondrien lokalisiert. Die Pollenzellen werden von den Mitochondrien nicht
mehr mit Energie versorgen und sterben ab.

Verfahrenstbersicht

s. auch Kapitel Saatguterzeugung

1. Einkreuzung eines dominant vererbbaren, <
cytoplasmatischen mannlichen Sterilitatsgenes (,,cms*)

Zur Erinnerung:

sich teilendes
Mitochondrium

Mitochondrien sind...

Selbstteilungskdrper mit eigener DNA
lrgi;.r::hundriale

= Sie vermehren sich in der Zelle und werden bei der Zellteilung auf

die Tochterzellen verteilt.
|

= Sie geben damit ihre eigene DNA an die Tochterzellen weiter.

= Wenn Sie verbraucht sind, werden sie in Zusammenarbeit von ER,

Golgi-Apparat und Lysosomen abgebaut.

|

2. Vermehrung der cms- Inzuchtlinien
Zur Saatguterzeugung muss immer wieder die ménnlich sterile Mutterlinie bereitgestellt werden.
Da sie sich nicht selbst befruchten kann, dient

die gleiche, genetisch intentische aber nicht sterile Mutterlinie als Befruchter.

3. Beseitigung der Dominanz
Die Dominanz in der Vererbung der cms muss wieder ausgeschaltet (restauriert) werden. ..

Einkreuzung eines Restorers

¢ entweder durch die Vaterlinie selbst. Dies geschieht in der Gerstenziichtung

e oder in der Roggenziichtung durch eine weitere Kreuzung in der sterilen F1
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https://www.youtube.com/watch?v=RhMjZdw7hrw
http://de.wikipedia.org/wiki/Cytoplasmatisch-m%C3%A4nnliche_Sterilit%C3%A4t
http://de.wikipedia.org/wiki/Gametozid
http://de.wikipedia.org/wiki/Cytoplasmatic_male_sterility
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4.2 Chemische Kastration bei Weizen

Ubersicht (Tafelanschrift):
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Verfahrensablauf:

Die Mutterlinie wird wiahrend der Entwicklung des
Ahrenembryos behandelt mit...

Gametoziden

Dies bewirkt...

= keine Ausbildung der ménnlichen Bliitenteile
(Staubbeutel, Pollen).

Eine so behandelte Sorte wird zur ménnlich sterilen Mutterlinie, die durch den
Kreuzungspartner befruchtet werden kann.

= Links im Bild: ménnlich sterile Mutterlinie, Bliite kann sich nicht selbst
befruchten und ist deshalb weit ge6ffnet

= Rechts im Bild: Polenspender (Vaterlinie) vor seiner eigentlichen Bliite

Saatguterzeugung hauptsachlich in Frankreich!
In Deutschland sind Gametozide nicht zugelassen.

l ‘ " l;ﬂ Bildquelle: Praxisnah (pdf)

Rogler Gedruckt am: 23.02.2015


http://de.wikipedia.org/wiki/Gametozid
http://www.praxisnah.de/index.cfm/article/5980.html
http://www.praxisnah.de/data/documents/praxisnah.de/2005-03/Praxisnah_03_05.pdf
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5. Heterosiseffekt und Praxisanbau 2014
Quelle: KWS (Video Youtube), Wikipedia

| | Eine Neukombination der in den Inzuchteltern homozygot
' vorhandenen Leistungsgenen fiihrt in der F1-Generation zu einer
Leistungsexplosion.

Elterngeneration (diploid): AA x BB
nach Meiose haploid: A x B
F1-Tochtergeneration: AB
Heterosiseffekt!

Inzuchtdepression und starker Heterosiseffekt zeigen sich insbesondere beim

¢ Fremdbefruchter Roggen und
e .Gemischtbefruchter” Mais (und auch Raps)

Die Hybridziichtung innerhalb der leistungsfahigen Selbstbefruchter Gerste und Weizen...
zeigt nur geringe Heterosiseffekte.

5.1 Hybrid- Wintergerste
Quelle: Syngenta. (s. BSA), Beiselen und Sortenvergleich ‘online (KWS)

Fur den Anbau 2014 werden von der Fa. Syngenta folgende ,,Hyvido-Sorten* beworben:
Wotan, Trooper, Leoo, Hobbit (Sortenliste), Zzoom (Sortenliste)

5.1.1 Pflanzenbauliche Besonderheiten
Quelle: Syngenta (pdf: ,,Hyvido-Technologie®), s. auch Video (Werbefilm Fa. Syngenta)

Die mehrzeiligen Hybridsorten haben allgemein eine...
,,bessere Vitalitat* mit Betonung der Ahrenleistung.

In allen Hybridsorten zeigt sich der Heterosiseffekt in der Kornzahl!

Daraus resultieren folgende Besonderheiten...
Quelle: Sorte Wotan

SCHWERPUNKTEMPFEHLUNG ZUM WACHSTUMSREGLER- UND FUNGIZIDEINSATZ

= Spétsaatsaatvertrdglich

Aussaatfenster 15.9. bis 15.10

= Diinnere Saat:

) Um 30% verringerte Saatstérke
Rk A Mitte September: 150-180

Etephon-Produkt ' Mitte Oktober: 250-300 K6/m?

)

49

* Umverteilung der N-Diingung:
Reduzierte N1 (Bestockung bremsen), Normale N2 in EC 29/30, vorgezogene N3 in EC 37

= Intensiver Einsatz von Wachstumsregler und Fungizid
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http://www.youtube.com/watch?v=BZqVO18vZ4I#t=61
https://de.wikipedia.org/wiki/Heterosis-Effekt
http://www3.syngenta.com/country/de/de/Kulturen/Getreide/Hyvido/Seiten/Sorten.aspx
http://www.bundessortenamt.de/internet30/index.php?id=23
http://www.beiselen.de/saatgut_db/
http://www.kws-lochow.de/sortenvergleich.html
http://www3.syngenta.com/country/de/de/Produkte/Documents/Wootan_Sortenprofil.pdf
http://www3.syngenta.com/country/de/de/Produkte/Documents/SY_Leoo_Sortenprofil.pdf
http://www3.syngenta.com/country/de/de/Produkte/Documents/Hobbit_Sortenprofil.pdf
http://www.bundessortenamt.de/isapi/drvisapi.dll?MIval=typo3_bsl_int_Sorte&MItab=wbpages&p_druck=ja&p_jahr=2012&p_sortiment=1&p_knr=2742&p_kbst=GW
http://www3.syngenta.com/country/de/de/Produkte/Documents/Zzoom_Sortenprofil.pdf
http://www.bundessortenamt.de/isapi/drvisapi.dll?MIval=typo3_bsl_int_Sorte&MItab=wbpages&p_druck=ja&p_jahr=2012&p_sortiment=1&p_knr=2561&p_kbst=GW
http://www3.syngenta.com/country/de/de/Kulturen/Getreide/Hyvido/Seiten/Hyvido.aspx
http://www3.syngenta.com/country/de/de/Kulturen/Getreide/Documents/Hyvido_zuverlaessige_Spitzenertraege.pdf
http://www3.syngenta.com/country/de/de/Kulturen/Getreide/Hyvido/Seiten/Hyvido_in_der_Praxis.aspx
http://www3.syngenta.com/country/de/de/Produkte/Documents/Wootan_Sortenprofil.pdf
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5.1.2 Versuchsergebnisse Wintergerste
Wie oben erwéhnt, zeigen die selbstbefruchtenden Hybridsorten im Getreidebau (Weizen, Gerste)
gegeniiber den leistungsstarken Liniensorten
nur geringe Heterosiseffekte.
Baden-Wirttemberg 2014:
Quelle: BaWii (pdf)
Versuchsberichte Planzenproduktion LSV 1/2014 Wintergerste
Tab. 12: Rangfolge der Sorten Baden-Wiirttemberg (Stufe 2) - LSV Wintergerste 2014 Dle Hybrldusorte SY Leoo (mZ)
Auswertungszeitraum: 2010 bis 2014 zeigt gegentiber der
Sorte Relativertrag | Anzahl Versuche| SE % = mz. Liniensorte KWS Meridian
KWS Glacier 1033 10 2.3 : .
KWS Meridian 102.6 2 L5 keinen Mehrertrag!
California 1022 27 L5
. T - - » 7zz. Liniensorte KWS Glacier
Albertine 101.1 19 1.8 H s
Cholup 1010 2 s Minderertrage
Captain 100.2 10 24
Anisette 99.6 39 1.4
Colonia 9901 19 1.8
Famosa 900 39 1.4
Zirene 98.7 10 24 .
Antonella 981 19 19 Bayern zeigt
Caribic 976 19 1.8 A i i 1
e peb: e 0 ahnliche Versuchsergebnisse!
SU Vireni 96.1 25 17 LfL Bayern (pdf)
Anja 959 11 23
Lomerit 952 48 1.4
Fox 946 11 24
Duplex 929 11 24

5.2 Hybrid-Winterweizen

Quelle: BaWii (pdf)

Hybridsorten wie z.B. Hybnos1 oder Hybred werden in der staatlichen Beratung (Bayern, BaWii) aus
okologischen Griinden (Gametozide in Deutschland nicht zugelassen)

nicht empfohlen!

Versuchsergebnisse aus BaWu...

Versuchsberichte Pflanzenproduktion LSV 4/2014 Winterweizen
Fortsetzung Tab. 18:
Ort=Orschweier
Stufel
RANG/SORTE ERTE. ERTR. PFL. .\LQ.\'G.\LL\'G.\LL"JGMQ}JC_& LAG. LAG._ M:EI:];L ELAT BEN. GELB AEHS GREI
VGR REL DT/HA TS % LANG NAWI NAEH NAFH VERN NAEH VERN TAU SEPFT ROST ROST ToAS TnAS
1 Elixer . 1166 1087 917 100 10 20 20 10 10 10 10 10 10 35 204 248
2 Atomic . 1156 1077 915 93 15 20 20 10 10 10 10 10 15 30 203 233
3 Rumor . 1134 1057 922 100 10 20 20 10 10 10 10 15 10 30 201 248
4 Memory . 1143 1067 919 93 10 20 20 10 10 10 10 10 135 435 204 255
5 EKWSLeoft . 109C 1015 925 100 10 20 20 10 10 10 10 15 20 55 203 233
6 Apian . 1094 1020 926 90 15 20 20 10 10 10 10 15 10 30 206 233
7  Pionier . 1092 1018 921 100 15 20 20 10 10 10 10 10 25 25 206 233
8  Orcas . 109C 1015 921 100 10 20 20 10 10 10 10 10 10 30 203 233
9 Desamo 1111 1035 925 95 10 20 20 10 10 10 10 10 13 35 207 254
10 Edward . 1096 1021 916 103 10 20 20 10 10 10 10 15 20 40 205 255
11 RGT Reform . 1053 981 926 93 10 20 20 10 10 10 10 15 10 25 205 254
12 Rebell . 1098 1023 926 93 10 20 20 10 10 10 10 10 15 25 204 251
13 Avenir . 107¢ 997 917 105 10 20 20 10 10 10 10 15 135 20 207 254
14 Hystar . 1001 932 916 98 10 20 20 10 10 10 10 15 15 60 196 233
15 Gordian . 1048 977 9018 95 10 20 20 10 10 10 10 15 10 35 205 233

Heterosiseffekt gegentiber Liniensorten nicht sichtbar!
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http://www.landwirtschaft-bw.info/pb/MLR.Landwirtschaft,Lde/Startseite/Ackerbau/Sorteninformationen
http://www.landwirtschaft-bw.info/pb/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/Sorten/Wintergerste_DL/Bericht%201-2014%20Wintergerste.pdf
http://www.lfl.bayern.de/ipz/getreide/020389/index.php
http://www.lfl.bayern.de/mam/cms07/ipz/dateien/151_hohen_ert_14.pdf
http://www.landwirtschaft-bw.info/pb/site/pbs-bw-new/get/documents/MLR.LEL/PB5Documents/ltz_ka/Arbeitsfelder/Pflanzenbau/Sorten/Winterweizen%20Dinkel_DL/Bericht%204-2014%20Winterweizen%20Dinkel.pdf
http://www.bundessortenamt.de/isapi/drvisapi.dll?MIval=typo3_bsl_int_Sorte&MItab=wbpages&p_druck=ja&p_jahr=2012&p_sortiment=1&p_knr=2511&p_kbst=WW
http://www.bundessortenamt.de/isapi/drvisapi.dll?MIval=typo3_bsl_int_Sorte&MItab=wbpages&p_druck=ja&p_jahr=2012&p_sortiment=1&p_knr=2932&p_kbst=WW
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5.3 Hybrid-Winterroggen
Quelle: LfLL Bayern (pdf)
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Kornertrag in 2 Intensitatsstufen bei Wlnterroggen 2014
- Mittel aus & Orten
o Popl wn | Drei neue Hybridsorten der
100 {——— — Saaten-Union...
s T |- = — — —
s = SU Performer,
= .
" s | [ L . = SU Cossani und
= SU Forsetti
T I i (in Bayern 2015 empfohlen)
i . . .
) |
o@é n»"’& fg o@@& &f §°"$ & 4@\‘, g‘é oao"‘ & zeigen Spitzenertrage!
R K oo
DErtrag ohne WR und Fungizide (Stufe 1)
Okostenbereinigter Ertrag der Stufe 2 ohne Beriicksichtigung Saatgutkosten

Fremdbefruchter Roggen zeigt sehr hohe Heterosiseffekte!

6. Problem Pollenschittung bei Hybridroggen
Quelle: KWS-Lochow (Film ,,Mutterkorn reduzieren’)
Fiir die geringere Pollenschiittung der Hybridsorten war in der Vergangenheit eine

ungenugende Restauration der cms-Sterilitat

der Mutterlinie wéihrend der Saatgut-Erzeugung verantwortlich.
Dies fiihrte z.B. dazu, dass die Hybridsorte Farino 1998 in ganz Deutschland gravierende Ertragsausfille
wegen fehlender Befruchtung hatte (Quelle: Agrarzeitung). Die Folge war eine..

10% Beimischung einer Pop.sorte als Pollenspender
in Hybridsaatgut

1995 fanden KWS-Lochow in Wildgrésern ein ,,Pollenschittungsgen®, das in Hybridlinien eingekreuzt

werden konnte.

Die PoLLENPLUS®-Technologie

Verdrangung der
nachteiligen exotischen
Gene unter Beibehaltung
des Pollenbildungsgens

] Pollenbildungsgen

M Elitelinie
nachteilige
exotische Gene
== Verlauf der agronomischen
Leistung

agronomische Leistung
(Ertrag, Standfestigkeit)

J

4R-Chromosom des Roggens:
hier liegt das
Pollenbildungsgen

ed

Verénderung des 4R-Chromosoms

he:

08.05.2011
e

R

KWS:

Nach aufwendigen
= Riickkreuzungen (Eliminierung der
schlechten Wildeigenschaften, hier gelb
dargestellt)
entstanden aus dieser Ziichtungsarbeit die
auch 2015
= offiziel empfohlenen Sorten von KWS-
Lochow:

Palazzo und Brasetto
Sorten-Info KWS Lochow

“Beimischung eines Pollenspenders nicht mehr erforderlich!”
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http://www.lfl.bayern.de/ipz/getreide/021556/
http://www.isip2.de/versuchsberichte/62295
http://www.saaten-union.de/index.cfm/nav/451.html
http://www.bundessortenamt.de/isapi/drvisapi.dll?MIval=typo3_bsl_int_Sorte&MItab=wbpages&p_druck=ja&p_jahr=2012&p_sortiment=1&p_knr=1324&p_kbst=RW
http://www.bundessortenamt.de/isapi/drvisapi.dll?MIval=typo3_bsl_int_Sorte&MItab=wbpages&p_druck=ja&p_jahr=2013&p_sortiment=1&p_knr=1365&p_kbst=RW
http://www.bundessortenamt.de/isapi/drvisapi.dll?MIval=typo3_bsl_int_Sorte&MItab=wbpages&p_druck=ja&p_jahr=2012&p_sortiment=1&p_knr=1315&p_kbst=RW
http://www.kws.de/go/id/fuxa
http://www.genios-fachpresse.de/artikel,ED,19980711,ernteausfaelle-bei-hybridroggen-far,07981113207.html
http://www.bundessortenamt.de/isapi/drvisapi.dll?MIval=typo3_bsl_int_Sorte&MItab=wbpages&p_druck=ja&p_jahr=2009&p_sortiment=1&p_knr=1140&p_kbst=RW
http://www.bundessortenamt.de/isapi/drvisapi.dll?MIval=typo3_bsl_int_Sorte&MItab=wbpages&p_druck=ja&p_jahr=2010&p_sortiment=1&p_knr=1130&p_kbst=RW
http://www.kws-lochow.de/1026.html
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7. Saatguterzeugung in der Hybridzichtung

7.1 Beispiel Roggen

Bildquelle: Eco-Pb.org (pdf), s. auch Video-Film KWS

Zuriick

Drei Jahre vor
Brotgetreideanbau

Erzeugen von Vorstufensaatgut.
Die Mutterlinie st
cytoplasmatisch - mannlich steril
(cms). Damit sie vermehrt
werden kann, wird eine fertile
Erhalterform der Mutterlinie
(Maintainer) mit normalem
Zellplasma im Streifenanbau
daneben angabaut. Die
Nachkommen der Mutterlinie sind
wieder pollensteril.

Getrennt davon werden die fertile
Bestiuberlinie B und der fertile
Vater C (Restorer) vermehrt. Der
Restorer hat Gene, die die
Fruchtbarkeit der Mutterinie
mehr oder weniger vollstandig
wiederherstellen.

Zwei Jahre vor
Brotgetreideanbau

Erzeugen von Basissaatgut.
Anbau der Linien Aund B in
Streifen nebeneinander, so dass
die Linie B die Linie A bestaubt
und auf Linie A
Kreuzungssaatgut geemtet
werden kann. Getrennt davon
Vemehrung des Restorers.

A

Pollensterile Fertile Erhaltiorm Fertile Ferliler Restorer
Mutterfinie der Muttariinie Bestduberlinie
(Maintainer)

o

Pallensterile Fertile Fernler Restoner
Pusttesdlirie Bestiubedine

B C

Ein Jahr vor
Brotgetreideanbau

Erzeugen von Z-Saatgut.

Die pollensterile Einfachhybride
AxB wird unter Beimischung von
5 Prozent des fertilen Restorers
C angebaut, dessen Pollen die
Hybride bestaubt.

Brotgetreideanbau

Anbau der Dreiweghybride
(AxB)xC mit wiederhergestellter
Pollenfertilitat. Beimischung von
5 Prozent Populationsroggen zur

Absicherung der Pollenmenge.

AxE Ax®2 C AxEAxEAxE C
Fertiler Restorer
Einfachhybride
Dweivreg-Hybride Populationsaorie
(AxE)xC (AxE)xC (AxE)xcC
pollenfertil pollenfertil pollentertil
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http://www.eco-pb.org/
http://www.eco-pb.org/fileadmin/ecopb/documents/arncken_hybridenbericht.pdf
http://www.youtube.com/watch?v=BZqVO18vZ4I#t=61
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7.2 Beispiel Raps

Quelle: Rapool
Schema:

Schema zum Vermehrungsaufbau einer Restaurierten MSL- Wlnierrupshybnde

g]Q

Basis-Saatgut- sterlle
produktion

sterile
I-Saatgut- Mutterlinie
produktion
Konsumanbau
der Hybridsorte

Vermehrungsaufbau einer restaurierten M3L-Winterrapshybride

FeldméaRige Z-Saatgutproduktion:

[Anlage einer Winterraps-Hybridvermehrung
Streifenanbau im Verhdltnis 2 : 1 (Mutter : Vater); Beispiel fiir eine Anloge mit einer
4 m breiten Drillmoschine.

[Mindestabstand 300 m zum niichsten Rapsfeld.

A -J!z

-fa"fé '.:-, : 5‘

E:\iq‘:b- . g [
AR o ol 3
-l s '&J E}"‘ o 5
TESe g -\'nterlnme 2. Dril musthme 1x-|m-4m .o rf.‘r oty W
"'". ' ST | 1 hL2Be maAn - A P
i o stenlehunerllnle 1. Dnllmusrhlne 2:4m Bm H ,-‘.ﬁ\ L
| ey || B |2

) o — - —F
L R ™ TR T WS N T g e S
Vorgewende: zwei oder drei Drillmaschinen Vaterlinie |« % t." &:' 4 W

-1 } . ‘-_-s"’ E _‘f"'_'" * _r": .
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Ahnlich wie beim Roggen Erzeugung
von...

Basissaagut:

* Bestdubung und damit Vermehrung
der cms-sterilen Mutterlinie durch
ihre fertile Schwester (gleiche Linie
ohne cms!)

Hier als ,,Vaterlinie Maintainer*
bezeichnet.

Z-Saatgut:

» Kreuzung der cms-sterilen
Mutterlinie mit der Restorer-
Vaterlinie, die gleichzeitig das
dominant vererbbare cms-Gen
abschaltet also restauriert.

= Streifenanbau, getrennt nach
pollenbildender Vaterlinie und
steriler Mutterlinie.

= zusitzliche manuelle Bereinigung
der Mutterlinie
(mindestens 98% sterile Pflanzen)

= Vaterlinie wird nach erfolgter
Bestdubung mechanisch beseitigt

Bildquelle: Rapool
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http://www.rapool.de/index.cfm/nav/64/article/90.html
http://www.rapool.de/services/getimg.cfm?i=5FE4A785909E4BB9BBDF2F69982D8C9DF85305555B8D9630FF41974892D5994F529D9D424F32A9561F93AF840BD87A1394129A739FBCD68A7B3F0E0D831071500EEB89A158440E91138D829ED6B896218753BCB95DA78DE18D9CFC&w=560&h=560&r=2&q=100.jpg
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7.3 Beispiel Mais Zuriick
Quelle: AID (pdf),
Feldanlage:

3-4 Reihen kastrierte
(entfahnte) Mutterpflanzen

1 Reihe Vaterpflanzen

Bbb. 7: Gezielte Bestaubung zur Erzeugung von Ma]s Hybndsaatgut (3 Relhen 2,1 Relhe o")
Ruelle: AID, Von Mendel zum Gentransfer

Maschinelles Entfahnen:
s. Video Mais entfahnen

= Die Maisfahnen werden mit
Gummiwalzen aus der
Pflanze herausgezogen

= evtl. Kontrolle im Nachgang
,.per Hand*
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http://www.sortenversuche.lu/page18/downloads-13/files/Erhaltungszuechtung%20Urban.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=RhMjZdw7hrw
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